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1. NORMY I PRZEPISY

Wezly cieptownicze oraz ich podzespoly musza spetniaé warunki i wymagania zawarte w
obowiazujacych normach i aktach prawnych na terenie Polski jako kraju cztonkowskiego UE. Winny
posiada¢ aktualne atesty, §wiadectwa, aprobaty techniczne lub inne dokumenty dopuszczajace do
stosowania w budownictwie zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Urzadzenia ci$nieniowe musza
spetnia¢ wymagania Dyrektywy 2014/68/UE.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U.2022.1225).

2. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 roku o dozorze technicznym (tj. Dz.U.2022.1514
ze zmianami).

3. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 roku w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U.2012.1468 ).

4. PN-B-02423:1999 /PN-B-02423/Ap1:2000 Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

5. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Badania.

6. PN-B-10405:1999 Sieci cieptownicze — Wymagania i badania przy odbiorze

7. PN-77/B-10420 Urzadzenia cieplej wody w budynkach - Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-10700-00:1981 - wersja polska Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne --
Wymagania i badania przy odbiorze -- Wspdlne wymagania i badania —

8. PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej — Wymagania

9. PN- 92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu wraz ze zmiang Az1

10. PN-EN 13480-1:2017-10 - wersja angielska Rurociagi przemystowe metalowe -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogélne

11. PN-EN ISO 4126-1:2013-12 - wersja polska Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym
ci$nieniem -- Cz¢$¢ 1: Zawory bezpieczenstwa

12. Wszystkie urzadzenia, elementy, materiaty sktadajace si¢ na technologie wezta cieplnego powinny
posiada¢ wymagane certyfikaty, krajowe oceny techniczne lub inne dokumenty dopuszczajace do
stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

13. Urzadzenia ci$nieniowe musza spetnia¢ wymagania Dyrektywy 2014/68/UE, urzadzenia powinny
posiada¢  oznakowanie @CE zgodnie 2z Rozporzadzeniem Ministerstwa Gospodarki
z dnia 21.12.2005 w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen ci$nieniowych
i zespotéw urzadzen ci$nieniowych.

14. Decyzja o zatwierdzeniu typu wydana przez Gtéwny Urzad Miar — dot. cieptomierzy, wodomierzy,
manometréw i termometrow.

15. PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢s¢ 6 sprawdzenie

16. PN-HD 60364-6:2016-07 wersja polska Instalacje elektryczne niskiego napigcia

17. PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

18. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wszystkie arkusze)

19. PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach (wszystkie arkusze)

20. PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

21. PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu czlowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen
zyl przewodow oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.
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22. PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

23. PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

24. PN-EN IEC 60799:2021-07 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody
posredniczace.

25. PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpiecze przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

26. PN-EN 60898-1:2003/A (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpiecze
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wyltaczniki do obwodéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

27. PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wyltaczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

28. PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgal¢zne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

29. PN-B-02151-2 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach.

Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze§¢ D : Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

— Poradnik montera elektryka

— Krajowe oceny techniczne, certyfikaty, instrukcje producentéw

2. ZAKRES STOSOWANIA WYTYCZNYCH

Przedstawione ponizej wymagania nalezy stosowacé przy projektowaniu, wykonawstwie,
nadzorze, odbiorach, eksploatacji i przy realizacji zamowien dla oferentéw biorgcych udziat w
postepowaniach organizowanych przez OPEC Sp. z o.0. dotyczacych weztéw cieplnych
przeznaczonych do pracy w systemie cieplowniczym Spétki. Wezty cieplne, bedace
przedmiotem przetargu, budowane przez OPEC Sp. z o0.0. instalowane beda
w pomieszczeniach, ktére powinny odpowiada¢ warunkom PN-B-02423 :1999/2000. Nie
dotyczy weztéw nasciennych do 90 kW, ktérych wielko$¢ pomieszczenia moze by¢ ustalona
indywidualnie w dokumentacji technicznej i musi zapewnia¢ tatwy dostep do urzadzen wezta,
w celu wykonania czynnosci kontrolnych, konserwacji, remontu.

str. 5



Wytyczne do projektowania, budowy i odbiorow weztow cieplnych é& OpeC

3. WYMAGANIA OGOLNE

3.1 Parametry do projektowania wezlow cieplnych:

* temperatura zasilania strona pierwotna : 115°C zima
* temperatura powrotu strona pierwotna : nie wyzej niz 65 °C zima (zaleca si¢, aby temp. powrotu
przyjmowac o 5°C wyzszg od temperatury powrotu po stronie niskoparametrowe;j)
* temperatura zasilania strona pierwotna : 65 °C lato
* temperatura powrotu strona pierwotna : nie wyzej niz 25 °C lato
* temperatura zasilania c.w.u. strona wtérna : 55 do 60 °C
e ci$nienie: 1,6 MPa Gdynia, Rumia, Kosakowo
0,8 MPa Wejherowo

Uwaga!

W zwiazku z trwajaca optymalizacja pracy systemu cieplowniczego OPEC Sp. z 0.0. w Gdyni i
Cieplowni Nanice z siecig cieplownicza w Wejherowie, w celu podniesienia efektywnosci calego
systemu, podlaczane do miejskiej sieci cieplowniczej obiekty (w szczegolnosci nowoprojektowane
i modernizowane) winny by¢ projektowane i pracowa¢é na jak najnizszych parametrach zasilania,
aby umozliwi¢ Spoétce modernizacje zrodla i sieci cieptowniczych na efektywne parametry
niskotemperaturowe tzw. sieci cieplnych 4-generacji.

Tz max nie wigcej niz 65°C

3.2 Charakterystyka weziéw cieplnych stosowanych w OPEC Sp. z o.0.
3.2.1 Informacje ogdlne

Projektowane wezly cieplne oraz wezly cieplne bedace przedmiotem dostawy w zakresie
dziatalno$ci OPEC Sp. z 0.0. winny by¢ weztami wymiennikowymi : plytowe lutowane lub skrecane,
dostarczajacymi energi¢ cieplna na potrzeby centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowe;j lub ciepta
technologicznego w zalezno$ci od potrzeb odbiorcy ciepta. Uzasadnionych przypadkach, w
szczegblnosci dot. c.w.u. (opory przeptywu, elektrokorozja) dopuszcza si¢ wymienniki rurowe,
przeptywowe typu JAD.

Wezly cieplne potaczone sa po stronie zasilania z miejska siecig cieplng msc (stanowigcg wlasnosé
OPEC Sp. z 0.0.), a po stronie odbioru ciepta z instalacjag wewnetrzng obiektu (stanowigca wlasnos¢
odbiorcy - wiasciciela obiektu).

Obieg wody w instalacji wewnetrznej c.o. realizowany jest za posrednictwem zamontowanej pompy
obiegowej c.0. na rurociggu powrotnym. Zmiany objetosci wody w instalacji wewngtrznej (c.o. 1 c.t.)
nalezy kompensowac¢ przy pomocy naczynia wzbiorczego przytaczonego do rurociggu powrotnego na
ssaniu pompy obiegowej z zachowaniem wymogdéw okreSlonych w normie PN-EN 12828. Wezty
cieplne po stronie pierwotnej winny posiada¢ regulacje przeptywu i ci$nienia w zaleznos$ci od potrzeb
cieplnych.

W wezle cieplnym na ssaniu pomp stosowaé odpowietrzenie uktadu technologicznego pomp oraz
w miejscach gdzie moze gromadzi¢ si¢ powietrze. Po stronie instalacji wewnetrznej c.o. stosowac
zawory odpowietrzajace z odcinajagcymi zaworami przelotowymi.

Ubytki wody w instalacji wewnetrznej w weztach indywidualnych nalezy uzupetnia¢ zimng woda
wodociggowa uzdatniong za posrednictwem automatycznej stacji uzdatniania lub indywidualne;j
korekcji (w zaleznos$ci od pojemnosci instalacji wewngtrznej). llos¢ wody uzupetniajacej musi by¢
rejestrowana poprzez wodomierz zainstalowany na rurociaggu wody uzupelniajacej. Nie dopuszcza si¢
uzupetniania ubytkéw woda sieciowg z E.C. (nie dotyczy systemu cieptowniczego Wejherowa).
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Uktad zaprojektowa¢ nalezy tak, aby uzupelnianie wody przeprowadzane bylo recznie poprzez
operatora wezta cieplnego.

W przypadku weztéw grupowych uzupetnianie ubytkéw wody powinno odbywaé si¢ w trybie
automatycznym.

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z uktadem uzdatniania wody, trwale
polaczonego z instalacjg wodociaggowa, urzadzenie uzdatniajace winno zawiera¢ zabezpieczenie zgodne
znormg PN-EN 1717 tj. zawor zwrotny antyskazeniowy typu BA.

Zespot jest czgscia sktadowa instalacji wewnetrznej, nie wchodzacym w obszar urzadzen wezla
cieplnego, z lokalizacja w pomieszczeniu wezta cieplnego; dopust — rozdzielacz powrotny instalacji
wewnetrznej.

Ilos¢ energii cieplnej dostarczana na potrzeby odbiorcéw zasilanych z wezta cieplnego indywidualnego
lub grupowego musi by¢ mierzona, rejestrowana przy pomocy cieplomierza montowanego na granicy
wlasnos$ci dla danego odbioru ciepta.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy dla odbiorcy ciepta dostarcza, montuje i finansuje Spétka OPEC.
Wymienniki ciepta w systemie OPEC zabezpieczane sa przed wzrostem cis$nienia zaworami
bezpieczenstwa, instalowanymi mozliwie blisko zabezpieczanego urzadzenia.

Wezly cieplne w systemie cieplowniczym OPEC Gdynia musza by¢ wyposazone w automatyke

spelniajaca nastepujace podstawowe funkcje regulacyjne:

— regulacje temperatury wody zasilajagcej w instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania,
w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej,

— utrzymanie stalej temperatury cieplej wody uzytkowej zadanej w regulatorze/sterowniku przy

zmiennym zapotrzebowaniu na wod¢ w ciggu doby (funkcja c.w.u.),

— priorytet c.w.u. i ograniczeniu maksymalnego przeptywu wody sieciowej (funkcja c.o./c.t. i c.w.u.),

— ograniczenie temperatury powrotu miejskiej sieci cieplnej wysokich parametréw na wylocie

z wymiennika c.o. w funkcji temperatury zewnetrznej,

— komunikacja z systemem zdalnego nadzoru i monitoringu OPEC.

Projektowane kompaktowe wezly cieplne oraz bedace przedmiotem dostawy w zakresie
dziatalnosci OPEC Sp. z o0.0. powinny posiada¢ konstrukcje ramowa, dzielong i1 rozbieralng. Gabaryty

podzespotéw wezta powinny umozliwia¢ ich transport rgczny przez otwory drzwiowe o wymiarach
0,8x2,0. Zalecana wymiary konstrukcji elementéw we¢zta kompaktowego to : 0,65 x 1.0 x 1,65 m. Po
stronie instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania nalezy stosowa¢ automatyczne zawory
odpowietrzajace z odcigciem. Urzadzenia zainstalowane w wezle cieplnym nie powinny emitowac
podczas pracy urzadzen sumarycznego maksymalnego, wigkszego poziomu hatasu niz 65 dB (A).
Potaczenia spawane elementéw ci$nieniowych winny by¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO 15614-
1:2008 i wykonane przez wykwalifikowanych spawaczy. Wszystkie polaczenia spawane musza
posiadac¢ klas¢ ITW Blue. W miejscu potaczenia wezta kompaktowego do istniejacych rurociagéw wody
sieciowe]j oraz instalacji wewnetrznej obiektu wydtuzenia termiczne i sity wydluzen powinny by¢
zredukowane do minimum, nie powodujgc niebezpiecznych naprezefn konstrukcyjnych. Konstrukcja
wezta nie moze przenosi¢ drgan i wibracji poprzez Sciany i podloge do pomieszczen mieszkalnych.
W tym celu nalezy posadowi¢ ja na odpowiednich stopkach, a w przypadku niespetnienia wymagan
przewidzie¢ przektadki dystansujagce o wilasciwoSciach antywibracyjnych . Sposéb wykonania
konstrukcji wezta powinien zapewni¢ ergonomiczny i bezpieczny dostep do obstugi wszystkich
podzespotéw wezta przez stuzby eksploatacyjne, a takze umozliwi¢ wymian¢ elementéw
hydraulicznych bez ryzyka zalania woda elementéw elektrycznych.
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Lokalizacja pomieszczenia wezla cieplnego, wymagania budowlane
i technologiczne urzadzen zainstalowanych w wezle cieplnym.

Pomieszczenie wezta powinno by¢ wydzielone, nie moze by¢ ani przechodnie ani przeznaczone

do innych celéw, o wymiarach umozliwiajacych tatwy i bezposredni dostep do urzadzen, w celu

wykonywania czynnosci kontrolnych, konserwacji i remontu. Pomieszczenie przeznaczone na

wezet cieplny winno znajdowad si¢ przy pierwszej Scianie zewngtrznej od strony wejscia

przytacza cieplnego do budynku. Wskazane jest posiadanie bezposredniego wejscia z zewnatrz

do wezta cieplnego w budynku, umozliwiajacego transport urzadzen technologicznych. Gdy

wejscie do pomieszczenia wezta jest z wnetrza budynku musi by¢ zapewniony catlodobowy
dostep dla pracownikéw OPEC sp. z o0.0..

Wielko$¢ pomieszczenia wezta cieplnego musi by¢ dostosowana do wielko$ci wezta, uzytego

osprzetu, urzadzen pomocniczych i zapewni¢ swobodna komunikacje.

Zaleca si¢, aby powierzchnia pomieszczen dla weztéw, w zaleznosci od ich mocy, wynosita:

a)
b)
c)
d)
€)
f)

g)
h)

do 75kW: 10 m2, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 3m;
75-150kW: 12 m2, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 3m;
150- 300kW: 15 m2, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 3m;
300-500kW: 20 m2, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 4m;
500- 1000kW: 24 m2, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 4m;
1000- 1500kW: 28 m2, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 4m;
powyzej 1500kw: wymiar uzgadniany indywidualnie.

Dla weztéw w wykonaniu nasciennym wymiary wezta moga by¢ mniejsze, jednak musza

zapewni¢ swobodny dostep do wszystkich urzadzen w trakcie ich eksploatacji.

Wezet cieplny — technologia wezta cieplnego winna by¢ lokalizowana centralnie w

pomieszczeniu (szerokos$¢ przejscia 0,8 m). W szczegdlnych przypadkach (nietypowe wielkosci

pomieszczenia) dopuszcza si¢ konstrukcje rozwinieta przy jednej ze $cian pomieszczenia, po
uzgodnieniu z OPEC — w Dziale Uzgodnien i Projektowania Inwestycji. Wszystkie urzadzenia

wezta cieplnego winny by¢ tak zamontowane, aby umozliwialy demontaz bez potrzeby

usuwania pozostatego wyposazenia wezta cieplnego.

Pomieszczenie wezla cieplnego musi spetniaé obowigzujace normy i wymogi BHP, PPOZ i

ochrony §rodowiska. Przez pomieszczenie wezta nie wolno prowadzi¢ rurociggdéw gazowych,

przytaczy wodociggowych oraz innych urzadzen technicznych nie zwiagzanych z praca wezta,

tylko wytacznie przewidziane w projekcie technologii wezta cieplnego.

Minimalna wysokos$¢ pomieszczenia powinna wynosi¢ 2,2 m.

Stolarka okienna (jezeli wystepuje) powinna by¢ wykonana w technologii PCV lub aluminium.

W przypadku, gdy pomieszczenie posiada wentylacje grawitacyjng stolarka okienna powinna

by¢ wyposazona w nawietrzaki (z dobrang przepustowoscig zapewniajacg wymagang wymiang

powietrza w pomieszczeniu wezta).

Drzwi do pomieszczenia wezta cieptowniczego powinny mie¢ szeroko$¢ co najmniej 0,8 m i

wysoko$¢ co najmniej 2,0 m, winny umozliwia¢ wprowadzenie projektowanych urzadzen;
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powinny one otwiera¢ si¢ pod naciskiem od strony pomieszczenia wezla. Drzwi pelne
z zamkiem wyposazonym we wktadke patentowa, facznie z futryng zaleca si¢ wykonac ze stali
lub pokry¢ blachg stalowa. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ otwieranie drzwi do
wewnatrz z zabezpieczeniem drzwi przed przypadkowym zamknieciem.

9) Posadzka przemystowa betonowa zatarta na gtadko niepylaca, niepalna (moze by¢ wykonczona
terakotg antyposlizgowa z cokolikiem wysokosci 15 cm lub posadzka cementowa pomalowana
odpowiednia farba do betonu) wykonana ze spadkiem nie mniejszym niz 2% w kierunku
wpustu, studzienki schtadzajacej, fartuch szerokosci 90 cm si¢gajacy do posadzki wykonany z
glazury lub malowany farba bo betonu w miejscu usytuowania zlewu.

10) Sciany i strop pomieszczenia wezta cieplnego winny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych,
gtadko otynkowane oraz pomalowane na biaty lub jasnoszary kolor powtokami malarskimi. Do
wysoko$ci 1,8 m, zabezpieczone przeciwwilgotno$ciowo. Strop nad pomieszczeniem we¢zta
powinien posiada¢ otynkowang izolacj¢ akustyczna i cieplna

11) W pomieszczeniu nalezy zamontowal zlew jednokomorowy z blachy nierdzewnej lub
konglomeratu z opomiarowanym zaworem czerpalnym wyposazonym w koncéwke do weza
oraz zawor antyskazeniowy. Zlew nalezy tak zlokalizowa¢ by nie zawg¢zal szerokos$ci przejscia.

12) Odprowadzenie Sciekéw - studzienka schtadzajaca z odprowadzeniem do kanalizacji sanitarnej.
W przypadku braku mozliwo$ci grawitacyjnego odwodnienia do kanalizacji, Scieki powinny
by¢ przepompowywane ze studzienki za pomoca pompy glebinowej z wylacznikiem
automatycznym, przystosowanej do wysokich temperatur. Wierzch studni przykryty pokrywa
azurowg (krata wema lub podobna) o wymiarach i wadze umozliwiajacej jednej osobie sprawna
obstuge. Studzienka schtadzajaca nie moze by¢ zlokalizowana pod konstrukcja wsporcza wezta
cieplnego, a w miejscu zapewniajacym swobodny dostep. Odcinek ttoczny nalezy wyposazy¢
w zawdr zwrotny (gdy pompa nie posiada wilasnego wbudowanego fabrycznie). W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan zamiennych umozliwiajacych
odptyw goracej wody tak, aby wprowadza¢ do instalacji kanalizacji sanitarnej czynnik o
temperaturze nie wyzszej niz 40°C.

13) Zaprojektowa¢ doprowadzenie indywidualnego przewodu zimnej wody o §rednicy niezbedne;j
dla zapewnienia potrzeb technologicznych wezta cieplnego (w tym c.w.u.), zakonczonego
zaworem gtéwnym w pomieszczeniu wezta cieptowniczego oraz zaworem antyskazeniowym.

14) Kazdy wezet cieplny musi posiada¢ wentylacje grawitacyjng nawiewna i wywiewng. Zaleca sie,
aby kanal wentylacji grawitacyjnej nawiewnej powinien by¢ wykonany w ksztalcie litery Z.
Wiot do kanatu powinien by¢ usytuowany na zewnatrz budynku na wysoko$ci 2 m powyzej
poziomu terenu. Wylot z kanatu winien znajdowac si¢ nie wyzej niz 0,5 m nad podtoga wezta.
Kanal wentylacji wywiewnej grawitacyjnej powinien posiada¢ otwdr umieszczony ( gérna
krawedz kratki 0,15 m pod stropem pomieszczenia ) i powinien by¢ wyprowadzony nad dach
budynku. Otwér wlotowy 1 wylotowy kanatu wentylacji nawiewnej nalezy zabezpieczy¢ siatka
metalowa. Kierunek nawiewanego powietrza nie powinien odbywaé si¢ bezposrednio na
urzadzenia wezla cieplnego, a szczegdlnos$ci na naczynie przeponowe. W pomieszczeniu wezta
mozna stosowa¢ wentylacje mechaniczng. Zalecana krotno§¢ wymian w przypadku wentylacji
sterowanej mechanicznie to nie mniej niz 3 wymiany/h.

Niedopuszczalne jest doprowadzenie powietrza do pomieszczenia wezla z hali garazowej budynku.
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15) Pomieszczenie wezla cieplnego powinno posiada¢ o$wietlenie dzienne i elektryczne. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ tylko elektryczne wyposazone w modut o§wietlenia
awaryjnego, w oprawie o$wietleniowej. Instalacja elektryczna winna zapewni¢ o$wietlenie
pomieszczenia o nat¢zeniu nie mniejszym niz 200 1x. Wylacznik $§wiatta nalezy zlokalizowaé
wewnatrz pomieszczenia bezposrednio przy drzwiach wejSciowych.

16) Rury wewngetrznych instalacji CO, CWU i CT powinny by¢ zakonczone zaworami kulowymi
lub gwintem oraz w sposéb trwaly i czytelny opisane

17) Wymagania dotyczace instalacji elektrycznej:

a) Pomieszczenie wezta musi posiada¢ wydzielony opomiarowany obwdd zasilania wezla z
indywidualnym, jednofazowym lub tréjfazowym ukladem pomiarowym (rodzaj uktadu
pomiarowego zalezy od zastosowanych pomp obiegowych i/lub innych urzadzen ujetych w
schemacie technologicznym i elektrycznym) na potrzeby o$wietlenia 1 urzadzen
technologicznych stanowigcych wlasnos¢ OPEC

b) Pomieszczenie wezta powinno mie¢ o$wietlenie elektryczne podstawowe oraz awaryjne

c) Pomieszczenie wezta winno by¢ wyposazone w rozdzielni¢ wezta z wytacznikiem gtéwnym
umiejscowionym w bezposrednim sgsiedztwie wejscia do pomieszczenia we¢zta oraz
instalacj¢ elektryczng - oswietleniowa i gniazdowa, wykonang natynkowo w rurkach PVC,
zasilana z rozdzielni gtéwnej wezta cieplnego. W pomieszczeniu wezta nalezy wykonad
instalacje wyréwnawcza z uziemieniem (fundamentowym lub otokowym).

W rozdzielnicy musza znalez¢ si¢ w szczegdlnosci:

- 2/4 [w zalezno$ci od typu ukladu zasilania] polowy wylacznik gtéwny;

- ograniczniki przepi¢c, o stopniu ochrony I+II, chroniace przewdd fazowy i neutralny;
- zabezpieczenie nadpragdowe obwodu o$wietlenia;

- zabezpieczenie nadpragdowe 1 réznicowo-pradowe obwodu gniazda nasciennego;

- zabezpieczenie obwodu rozdzielnicy wezta kompaktowego;

- zabezpieczenie nadpradowe 1 réznicowo-pradowe obwodu gniazda nasciennego
dedykowanego dla pompy zatapialnej. Obwdd ten wykonaé jedynie w przypadku
zamontowania tej pompy na stale w studni schtadzajacej;

- zabezpieczenie nadpradowe obwodu wentylatora. W przypadku zamontowania wentylatora
w pomieszczeniu wezta wykonaé dla tego urzadzenia osobne zabezpieczenie nadpradowe
dla tego obwodu;

Rozdzielnica powinna mie¢ stopien ochrony IP min. 55 wyposazona w dtawice skrecane
dostosowane do zastosowanych kabli oraz powinna by¢ zlokalizowana na wysokosci okoto
150 cm nad posadzka w poblizu wejscia do pomieszczenia we¢zla, w miejscu
umozliwiajagcym swobodny dostep zaréwno do niej jak i do pozostalych urzadzen
technologicznych. Nalezy ja wykona¢ zgodnie ze schematem stanowigcym zatacznik do
umowy.

Pomieszczenie wezta musi by¢ wyposazone w kable YDY 2x1mm?2 do czujki pogodowe;j i
TRI-LAN 240 WII 50 Ohm/hi55 do anteny GSM, ktére maja by¢ wyprowadzone razem na
pdéinocng elewacje na wysokosci okoto 3 m nad poziomem terenu tak by nie sagsiadowaty z
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kratkami wentylacyjnymi, otworami okiennymi, drzwiowymi i bramami garazowymi, ktére
moga zaktdcaé prawidlowe dziatanie czujnika temperatury zewnetrzne;j

4. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE - PROJEKTOWE I WYKONAWCZE

4.1 Urzadzenia technologiczne wezla cieplnego
4.1.1 Wymienniki ciepta

W weztach cieplnych OPEC Sp. z o.0. nalezy projektowad, a nastgpnie montowa¢ wymienniki

ptytowe lutowane lub skrgcane. Ze wzgledu na standaryzacj¢ urzadzen, majaca na celu ograniczenie
réznorodnos$ci urzadzen zaleca si¢ montaz wymiennikéw producentéw: SECESPOL, DANFOSS,
SWEP, ALFA LAVAL.
Wymienniki ptytowe powinny by¢ tak usytuowane w konstrukcji wezta cieplnego, aby umozliwiaty
zamontowanie wymiennika takiego samego typu, ale o wigkszej ilosci ptyt (do 20%). Powyzsze nie
dotyczy weztéw nasciennych. Montaz i usytuowanie wymiennika winny umozliwia¢ tatwy dostgp do
wykonania czynnosci eksploatacyjnych i remontowych. Wymienniki ciepta winny by¢ odporne na
korozje powodowang przez przeplywajaca wode sieciowa i instalacyjna oraz odporne na dziatanie
glikolu (ciepto technologiczne). Plytowe wymienniki ciepta o konstrukcji lutowanej winny by¢
catkowicie wykonane z ze stali kwasoodporne;.

Doboru wymiennikéw ciepta nalezy dokonywac przy zatozeniu spadkéw ci$nienia 20 kPA.

4.1.2 Pompy

W weztach cieplnych OPEC Sp. z o0.0. nalezy projektowa¢ i montowaé bezdtawicowe pompy

cieplne, energooszczedne z ptynng regulacja obrotéw, przeznaczone do stosowania
w cieptownictwie. Ze wzgledu na standaryzacj¢ urzadzen, majaca na celu obnizenie kosztow
prowadzonej eksploatacji oraz dostepu do materiatéw przy dokonywaniu zamoéwien,
w przypadku potrzeby wymiany i naprawy nalezy stosowa¢ pompy GRUNFOSS lub WILO.
Pompy uzupetniajace nalezy projektowaé w zaleznosci od potrzeb cisnienia statycznego instalacji
wewnetrznej i ci$nienia na powrocie wody sieciowej w wezle cieplnym. Stosowanie pomp
uzupetniajacych winno by¢ poparte obliczeniami przez projektanta wezta cieplnego. Dobdr pomp
w instalacjach technologicznych musi zapewni¢ odpowiedni przeptyw w zaleznosci od potrzeb
cieplnych i oporéw instalacji.

4.1.3 Armatura

Parametry techniczne projektowanej armatury w wezlach cieplnych powinny odpowiada¢ warunkom
pracy (ci$nienia i temperatury) instalacji, w ktérej bedzie zainstalowana.

Wezly cieplne musza by¢ wyposazone w nastgpujace zawory:
— umozliwiajace odciecie technologii wezla cieplnego po stronie pierwotnej z przytaczami do
wspawania,
— umozliwiajace odciecie technologii wezta cieplnego po stronie wtérnej z przytaczami do wspawania
lub z przytaczami gwintowanymi,
— po stronie instalacji c.w.u. z przylaczami gwintowanymi lub kotnierzowymi, do pomiaru ci$nienia
w wezle - z dlawicami, montowane na rurkach kapilarnych o §rednicy DN >10 m, gwintowane,
— zwrotne gwintowane lub miedzykolnierzowe, chronigce instalacje przed uderzeniami
hydraulicznymi,
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— kulowe zawory odwadniajace DN15 na kazdym z kr6¢écéw wymiennika; zawory te maja umozliwi¢
przeprowadzenie procesu ptukania wymiennika bez konieczno$ci jego demontazu,

— zawory zwrotne przeznaczone do instalacji c.w.u. w wykonaniu: korpus element odcinajacy i trzpien
powinny by¢ wykonane z mosigdzu lub stali nierdzewnej, element odcinajacy i trzpien dopuszcza si¢
wykonanie z tworzywa sztucznego),

— zawory rownowazace, ograniczajace przeptyw dla kazdej z funkcji wezta cieplnego — musza by¢
niezalezne od cisnienia (PIBCV)

— zawory roznicy ci$nien (RRC) wg. potrzeb ze wzgledu na standaryzacje urzadzen, firmy SIMENS
lub DANFOSS.

Dla weztéw jednofunkcyjnych dopuszcza si¢ zastosowanie regulatora réznicy ci$nien i przeptywu
(RRCV) w miejsce zaworu RRC oraz PIBCV.

Réwniez w przypadku weziéw kompaktowych nasciennych, ktérych konstrukcja uniemozliwia montaz
w obrebie ich zabudowy oddzielnych zaworéw PIBCV nalezy zastosowa¢ regulator réznicy ci$nien i
przeptywu na wspdlnym przewodzie zasilajacym lub powrotnym (w zaleznosci od warunkéw
hydraulicznych).

Dla weziéw, w ktérych réznica przeptywdéw pomiedzy sezonem grzewczym i okresem letnim jest na
tyle duza, ze dobér zaworu RRC nie jest mozliwy, nalezy wydzieli¢ obiegi i zastosowa¢ dwa lub wigcej
niezaleznie pracujacych zaworéw RRC dla poszczegdlnych obiegdw.

Wymienione zawory RRCV / PIBCV s3 elementem stluzacym do kontrolowania przeptywéw
maksymalnych w wezle. Niezaleznie od miejsca ich zainstalowania nalezy zapewni¢ do nich staly
dostep dla stuzb eksploatacyjnych OPEC.

UWAGA:

nie dopuszcza sig¢ stosowania w wezlach cieplnych po stronie pierwotnej (sieciowej) armatury
Z korpusem z Zeliwa szarego oraz stosowania zaworéw wyprodukowanych poza UE.

4.1.4 Filtry siatkowe, odmulacze, magnetyzery

Kazdy wezet cieplny nalezy wyposaza¢ w odmulacze wykonane ze stali nierdzewnej lub

ocynkowanej (c.w.u.) z wkladem magnetycznym sluzagcym do wychwytywania zanieczyszczen
ferromagnetycznych znajdujacych sie¢ w wodzie sieciowej oraz dodatkowo z filtrem siatkowym, do
montowania na wejsciu wysokich parametrow do wezta cieplnego. W razie potrzeb dopuszcza si¢
stosowanie filtréw cyklonowych. W instalacji wewn¢trznej centralnego ogrzewania wymagane jest
montowanie odmulacza na powrocie z instalacji wewn¢trzne;j c.o..
W matych weztach do 90 kW, w miejsce odmulaczy, dopuszcza si¢ montowanie filtra siatkowego
400 oczek/cm?. W odmulaczach jak i w filtrach z wktadem magnetycznym element z magnesem statym
powinien by¢ umieszczony w przekroju calego strumienia przeptywajacej wody. W weztach cieplnych,
po stronie wysokich parametréw stosowa¢ odmulacze koinierzowe lub z kré¢cami do spawania.
Odmulacze musza spetnia¢ wymagania Dyrektywy 2014/68/UE dla urzadzen ciSnieniowych
(urzadzenia winny posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
21.12.2005 roku w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen ciSnieniowych i zespotéw urzadzen
cisnieniowych DZ.U. nr 263, poz. 2200). Materialem zalecanym na korpus i pokrywe elementu
filtrujacego jest zeliwo sferoidalne. W przypadku c.w.u. nalezy stosowa¢ magnetyzery oraz mozliwe
jest stosowanie filtréw siatkowych z potaczeniem gwintowanym posiadajacym korpusy mosiezne lub
z zeliwa ciggliwego lub odmulaczy wykonanych ze stali nierdzewnej lub ocynkowane;.
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4.1.5 Zawory bezpieczenstwa

Stosowa¢ zawory bezpieczenstwa posiadajace decyzje o dopuszczeniu do obrotu, wydang przez
Urzad Dozoru Technicznego. W weztach cieplnych zaleca si¢ stosowanie zawor6w bezpieczenstwa
typu SYR 1915, 2115 oraz Prescor i Prescor B. Powyzsze ma na celu obnizenie kosztéw prowadzone;j
eksploatacji, szybkiego dostepu do materialéw oraz tatwiejszej procedury dokonywania zamdwien.
Wymiarowanie zaworOw bezpieczenstwa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
obowigzujacych normach. Zastosowane zawory powinny posiada¢ Karte katalogowa, instrukcje
obstugi, deklaracje zgodnosci CE oraz Atest PZH.

4.1.6 Reduktor ci$nienia zimnej wody wodociagowej

W przypadku, gdy réznica cisnienia wody wodociggowej i zastosowanego zaworu bezpieczenstwa
dla instalacji c.w.u. jest = 0,05 MPa wezel powinien by¢ wyposazony w reduktor ci$nienia zimne;j
wody wodociggowej i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1567:2004. Wielko$¢ reduktora nalezy
dobiera¢ w zaleznosci od planowanego maksymalnego przeptywu wody. Ci$nienie wejSciowe
maksymalnie winno wynosi¢ 1,0 MPa, ci$nienie wyjsciowe ustawiane z zakresu 0,15 do 0,6 MPa. Nie
dotyczy czesci wezta cieplnego dla instalacji stanowiacej II strefe w budynkach wysokich (powyzej 10
pietra). O zasadno$ci zastosowania reduktora ciSnienia zimnej wody wodociggowej decyduje projektant

po dokonaniu odpowiednich przeliczen i rozpoznaniu warunkéw pracy instalacji.
4.1.7 Cisnieniowe naczynie wzbiorcze

W celu zabezpieczenia instalacji wewnetrznej w obiekcie przed wahaniami objetosci wody,
wywotanymi zmianami temperatury wody nalezy stosowac ci$nieniowe naczynia wzbiorcze zgodnie
z obowigzujaca norma. Wskazana jest lokalizacja naczynia przeponowego w pomieszczeniu we¢zta
cieplnego.

Naczynia przeponowe nalezy wyposazy¢ w manometry do kontroli ci$nienia w przestrzeni gazowej.
Dla pojemnosci naczynia > 200 dm?® nalezy stosowa¢ naczynia z wymienng przepong. Dopuszcza si¢
stosowanie 2 jednakowych naczyn potaczonych réwnolegle dla wymaganej pojemnosci uzytkowe;j
naczynia > 600 dm®. Zaleca si¢ stosowanie uktadu do stabilizacji ci$nienie dla wymaganej pojemnosci
uzytkowej > 1500 dm’.

Przy doborze naczyn wzbiorczych lokalizowanych w wezle cieplnym nalezy bra¢ pod uwage gabaryty
pomieszczenia oraz szeroko$¢ ciggéw komunikacyjnych, aby umozliwiaty wprowadzenie naczyn, ich
fatwa eksploatacje i wymiang.

W naczyniach przeponowych zgodnie z instrukcja eksploatacji nalezy dokonywaé okresowych
pomiaréw cis$nienia przestrzeni gazowej za pomocg manometru kontrolnego, aby nie przekraczaé
ci$nienia dopuszczalnego pracy urzadzenia.

4.1.8 Regulator réznicy cisnien i przeptywu

Wezly cieplne nalezy wyposaza¢ w regulatory réznicy cisnien lub regulatory réznicy ci$nien i
przeptywu (patrz p. 4.1.3). Zawory nie moga generowac hatasu ponad dopuszczalny poziom (65dB).
Regulatory nalezy wyposazy¢ w sitowniki zamykajace, przymykajace przy rosnacej réznicy cisnien.
Regulatory z nastawa zmienng o zadanym zakresie nastawy ci$nien od 15 do 60 kPa lub 25 do 70 KPa
przy mniejszym natezeniu przeptywu oraz wigksza nastawg réznicy ci$nien 30 do 210 kPa i 40 do 220
kPa dla wigkszych natezen przeptywow. Zakres nastawy warto$ci zadanych powinien by¢ dobrany tak,
aby nastawa znajdowala si¢ ok. potowy dobranego zakresu. Na etapie projektowania wezta i doboru
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regulatora DPIV (r6znicy ci$nienia i przeptywu ) nalezy wykonaé obliczenia sprawdzajace dla mocy
minimalnego zapotrzebowania dla okresu letniego. Stopien otwarcia regulatora DPIV nie moze by¢
mniejszy niz 20% dla obcigzenia minimalnego. Na etapie doboru regulatora przeprowadzi¢ obliczenia
sprawdzajace dla zjawiska kawitacji. Dla warunkéw wysokiego cisnienia dyspozycyjnego
przeanalizowa¢ mozliwo$¢ zastosowania reduktora ci$nienia i przeplywu. Zawory réznicy ci$nienia
montowa¢ na powrocie wysokich parametréw lub zasilaniu, w zalezno$ci od miejscowych warunkéw
ci$nienia w sieci.

Srednica dobranego RRC powinna zapewnié predkosci przeptywu czynnika grzewczego V<3m/s.
4.1.9 Stabilizator temperatury cieplej wody uzytkowej w wezle

Obieg wymiennika cieplej wody uzytkowej po stronie instalacyjnej nalezy wyposazy¢ w stabilizator
temperatury cieptej wody. Funkcja tego zbiornika nie jest magazynowanie cieptej wody na czas jej
szczytowych rozbior6w a jedynie wyréwnanie temperatury na wyjsciu c.w.u. w przypadku zbyt
wolnego zadziatania zaworu regulacyjnego w momencie skokowej zmiany przeptywéw instalacyjnych.

Przy prawidlowym zastosowaniu stabilizatora w wezle moc zamdéwiong na potrzeby c.w.u. dla budynku
mieszkalnictwa wielorodzinnego mozna obliczy¢ ze wzoru:

g=Qhmax=(q h& X N

gdzie:
q - przeptyw [m*/h]
h max — maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode [m?>/h]
Ni — wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru cieptej wody

Np = 9,32 x U024
U — ilo$¢ mieszkancow (przyja¢ 3 os. / 1 Mieszkanie)
q n & — Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepla wode [ m? / h]

ghe=qas/24
q a4 — $rednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode [ m* / dobe]

qas=UX(qc
dc — zapotrzebowanie wody = 60 l/mieszkanca
Przy liczbie mieszkan <2 stosowa¢ wymiennik 45 kW.
Przy liczbie mieszkan >2<40 stosowa¢ wymiennik 60 kW.
Przy liczbie mieszkan >40 stosowa¢ wymiennik dobrany do mocy z powyzszego wzoru z 20% zapasem.
W budynkach mieszkalnych z liczbg mieszkah <25 stosowa¢ stabilizatory o pojemnosci V=100dm?.
Dla ilosci mieszkan >25<40 stosowac stabilizatory o pojemnosci V=160dm3.
Dla ilo$ci mieszkan >40<60 stosowac stabilizatory o pojemnosci V=200dm3.
Dla ilosci mieszkan >60<80 stosowac stabilizatory o pojemnosci V=260dm3.

Dla ilo$ci mieszkan >80<100 stosowad stabilizatory o pojemnosci V=300dm3.
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Pozostate przypadki rozpatrywac indywidualnie.

Dla budynkéw, w ktérych weztéw nie wyposaza sie w stabilizatory zaméwiong na potrzeby c.w.u.
okresla¢ nalezy roéwniez wg powyzszego wzoru, przy zalozeniach:

qc — zapotrzebowanie wody = 90 1/mieszkanca

ghsér=qdsr/18.

4.1.10 Uzupelnianie wody w zladzie

Wezet cieplny winien by¢ wyposazony w instalacje uzupeiniajaca wode w ztadzie c.o. Uzupetnianie
instalacji wewnetrznej c.o. w przypadku nowych instalacji o pojemnosci ogdlnej ztadu do 2 m?® nalezy
projektowa¢ zimna wodg wodociagowa, opomiarowang odrgbnym wodomierzem i zaworem
antyskazeniowym. W instalacjach o pojemno$ci powyzej 2 m’® zladu c.o. nalezy zastosowaé¢ do
uzupetniania wode zimng wodociggowa opomiarowana odrgbnym wodomierzem i zaworem
antyskazeniowym, uzdatniong za posrednictwem dozownika korekcji chemicznej. W instalacjach o
pojemnosci ztadu c.o. powyzej 100 m? zaleca si¢ zamontowanie automatycznej stacji zmiekczania
wody. Stosowanie pompy uzupelniajagcej winno by¢ uzasadnione i poparte obliczeniami w
dokumentacji projektowej. OPEC dopuszcza zastosowanie innych rozwigzan, po uzgodnieniu ww. w
Dziale Obstugi Techniczne;j.

W przypadku wystepowania glikolowej instalacji wewnetrznej uzupetnianie nalezy projektowac ze
zbiornika roztworu glikolowego zgodnie z obowiqzujgcymi normami i przepisami dla instalacji
glikolowe;j.

4.2  Aparatura kontrolno-pomiarowa w wezle cieplnym
4.2.1 Termometry

Do pomiaru temperatur w weztach cieplnych nalezy stosowa¢ szklane termometry proste, katowe
lub tarczowe, przemyslowe w oprawie metalowej, mosi¢znej wg. PN-80/M-53750 z dziatka
elementarng nie wickszg niz 1°C. Termometry lokalizowa¢ w miejscach wskazanych na schemacie
technologicznym wezta.

Zakresy termometréw muszg by¢ dostosowane do parametréw roboczych mierzonych czynnikéw :

— od 0°C do 150°C pomiar wody sieciowej — kré¢ce mosigzne

— od 0°C do 100°C pomiar wody instalacyjnej — kr6¢ce mosi¢zne

— podziatka : 1°C

— klasa doktadnosci : 1,6 zgodnie z DIN 12786

Uwaga :

Dopuszcza sie zastosowanie termometrow tarczowych bimetalicznych wg. PN-EN 13190:2004 po
stronie niskich parametrow o srednicy tarczy 80 mm.

Nie dopuszcza sie stosowania termometrow rteciowych do pomiaru temperatury.
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4.2.2 Manometry

Do pomiaru ci$nienia w weztach cieplnych nalezy stosowa¢ manometry zwykle wskazéwkowe
z elementami sprezystymi o zakresie pomiaru dostosowanym do ci$nien roboczych, z tarcza o Srednicy
100 mm. Manometry lokalizowa¢ w miejscach wskazanych na schemacie technologicznym wezta.
Manometry powinny by¢ wyposazone w armaturg, tj. kurki manometryczne dostosowane do zakresu
pomiarowego. Zakres pomiarowy manometrow :

e 0d0do 1,6 MPa kl. 1,6 pomiar wody sieciowej
* 0d0do 1,0 MPa kl. 1,6 pomiar wody instalacyjnej

Dopuszcza si¢ grupowanie pomiaréw ci$nienia w celu ograniczenia ilosci zastosowanych punktéw
pomiarowych z wykorzystaniem spinek pomiarowych wykonanych z rurek stalowych. W takim
przypadku nalezy zapewni¢ fatwy dostep do poszczegblnych punktéw pomiarowych oraz uniemozliwié
krazenie czynnika pomigdzy punktami przez zastosowanie zaworéw odcinajacych.

Nie dopuszcza sie stosowania potgczonych manometrow i termometrow (w jednym bloku).

Uwaga :

Dla instalacji z wodg sieciowq — uderzenia hydrauliczne — zalecane jest stosowanie U - rurki (dla
zabezpieczenia manometrow z elementami sprezystymi).

4.2.3 Przetworniki ciSnienia

Do pomiaru cis$nienia statycznego instalacji centralnego ogrzewania na potrzeby telemetrii nalezy
stosowac przetworniki ci$nienia.

Zakres pomiarowy :

— od 0 do 0,6 MPa po stronie instalacyjne;j

— od 0 do 1,6 MPa po stronnie sieciowej

— sygnal wyjsciowy 4 - 20 mA (dwuprzewodowy)

— zasilanie 24 VDC

4.3 Opomiarowanie
4.3.1 Cieplomierze - pomiar energii cieplnej

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy dla odbiorcy ciepla dostarczany, montowany i finansowany jest
przez Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
Projektant powinien przewidzie¢ miejsce na montaz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego za gtéwnym
zaworem odcinajacym wezel cieplny, zachowujac odpowiednie odcinki proste wymagane przez
producenta do zamontowania uktadu oraz urzadzen wchodzacych w skiad uktadu pomiarowo —
rozliczeniowego, jak réwniez miejsce na montaz integratora oraz lokalizacj¢ na koryta kablowe.
Poszczegdlne elementy cieptomierza nie moga znajdowaé si¢ w poblizu wylotéw ze spustow,
odwodnien, filtréw oraz w obszarze ich oddziatywania. Dla budynkéw zasilanych po wysokich
parametrach, przeplywomierz montowaé nalezy na rurociaggu powrotnym (z wyjatkiem obiektéw o
mocy do 100 kW — taczny pomiar c.o. i c.w.u. — jeden przeplywomierz na zasilaniu). W przypadku
obiektow zasilanych po niskich parametrach (ze stacji grupowych) przeptywomierz nalezy montowac
na zasilaniu c.o.. W budynkach jedno- lub dwurodzinnych przeptywomierz montowaé na zasilaniu
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bezposrednio za gltéwnym zaworem odcinajacym wezet cieplny; nie dopuszcza sie¢ w takich

przypadkach stosowania przed cieptomierzem filtréw, filtroodmulnikéw, spustow i innej armatury.

Dla obszaréw systemu cieptowniczego OPEC, w ktérych wystepuja niskie wartosci ci$nienia w

rurociggach powrotnych, lokalizacj¢ uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych w weztach nalezy

projektowa¢ na przewodach zasilajacych. Kazdorazowo o wystepowaniu takiej sytuacji zostanie

zawarta w wydanych warunkach technicznych dla budowy wezta dodatkowa informacja.
Przeptywomierze ultradzwickowe nalezy dobra¢ dla zakresu od qmin do 0,7Xqmax.

Wymagania dotyczace cieplomierza :

— przetwornik przeptywu - ultradzwickowy

— menu wyswietlacza przelicznika w jezyku polskim

— zasilanie bateryjne min. 10 lat - o podwyzszonej zywotnoSci

— zakres temperatury wody od 2°C do 180°C

— pamiec¢ przelicznika nie krétsza niz 12 miesiecy

— mozliwo$¢ uzyskania na wyswietlaczu warto$ci:

* mocy cieplnej (kW, MW) z datg wystagpienia — co najmniej za okres kazdego miesiaca z 12
ostatnich

¢ przeptyw wody (m*/h) z data wystapienia — co najmniej za okres kazdego miesigca z 12 ostatnich
miesi¢cy

— standardowa opcja przelicznika wskazujacego (dane widoczne na ekranie wyswietlacza):

» calkowite zuzycie ciepta (GJ)

* catkowity przeptyw (m?/h)

¢ chwilowy przeptyw (m?/h)

* temperatura zasilania / powrotu (°C)

* chwilowa moc cieplna (kW, MW)

* rdznica temperatur (°C)

* czas pracy

* sygnalizacja bledéow w przypadku awarii licznika oraz ingerencji uzytkownika (wymagane jest
przechowywanie w pamieci przelicznika kodu bledéw, daty i godziny ich powstania oraz czasu
trwania lub daty i godziny zdarzen)

— przelicznik winien posiada¢ programowalng mozliwo$¢ usredniania mocy maksymalnej
i przeplywu maksymalnego w czasie doby

— kable sygnatlowe i kable czujnikéw temperatury musza by¢ prowadzone przez system mocowan

— licznik musi posiada¢ miejsce modut komunikacyjny zewnetrzny

— konstrukcja licznika musi uniemozliwia¢ §wiadoma lub przypadkowa zmian¢ wskazan

licznik nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem osob niepowotanych.

— kazdy z elementéw sktadowych cieptomierza musi posiada¢ mozliwo$§¢ zaplombowania

— cieplomierz musi by¢ zgodny z MID 2014/32/EU i EN 1434:2015, klasa M1 i M2 oraz E1 i1 E2

— cieplomierz musi by¢ wyposazony w zlagcze optyczne stuzace do odczytu parametrow
historycznych

— cieplomierz winien posiada¢ zatwierdzenie typu UE

— cieplomierz winien posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji z systemem SCADA stosowanym w OPEC

Wymagania dotyczace pary czujnikow temperatury:

— typ rezystancyjny rodzaju Pt 500 bezglowicowe, dwuprzewodowe
— dlugos¢ przewodoéw taczacych czujniki z integratorem, zgodnie z miejscem montazu: 1,5 : 3, 5 m
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— czujniki muszg by¢ sparowane przez producenta i dostarczone z tulejami ochronnymi ze stali
nierdzewnej z otworami na drut plombujacy

Uwaga :

Niedopuszczalne sq sztukowania przewodow — projektowac i wykonywaé tylko o oryginalnych
dtugosciach i pomierzonych opornosciach.

Wymagania dotyczace ultradzwiekowych przetwornikow przeptywu:

— kompletacja przetwornikow z koncéwkami gwintowanymi winna obejmowac elementy zlaczne
(uszczelka, pétsrubunki skrecane z otworami na drut plombujacy, nie dopuszcza si¢ spawanych)

— wykonanie przetwornikéw w wersji kotnierzowej PN 25

— przewdd sygnatowy od przetwornika przeptywu do przelicznika powinien posiada¢ dtugo$¢ od 1,5
do 3 metréw.

4.3.2 Pomiar cieplej wody uzytkowej — niskie parametry

Wymagania ogolne

— na granicy wlasnosci zamontowa¢ zawory odcinajace, umozliwiajace montaz oraz eksploatacje
uktadu pomiarowego

— przewody rurowe w miejscu montazu winny by¢ wspotosiowe, bez naprezen mechanicznych

— do pomiaru cieptej/ goracej wody stosowa¢ wodomierze, na zasilaniu i cyrkulacji, tej samej klasy
i producenta

— zalecane jest stosowanie konsoli wodomierzowych do zabudowy

— na przewodach zasilania i cyrkulacji stosowal zawory zwrotne, skrecane lub do montazu
w potsrubunku (minizawory) — montowane za wodomierzem (na jego wylocie)

— przed kazdym wodomierzem montowac filtr siatkowy

— stosowa¢ mosiezne poétsrubunki gwintowane (niedopuszczalne sg spawane) z otworami na drut
plombujacy

— w ukladzie wodomierzowym stosowa¢ spink¢ pomiarowa z zaworem odcinajagcym oraz zawory
odcinajace instalacje budynku (za spinka)

— Srednice spinki dobiera¢ do $rednicy wodomierza

Wymagania dotyczace konstrukcji wodomierza:

— ultradZzwigkowa lub inna statyczna metoda pomiaru

— zasilanie bateryjne — zywotno$¢ baterii nie krétsza jak dwa okresy legalizacyjne

— wyjscie impulsowe: 10 I/imp

— Atest higieniczny PZH lub atest dopuszczajacy do kontaktu z wodg pitng — z kraju UE
— zatwierdzenie MID

— wyprodukowany w UE

— zgodny z OIML R49

— temperatura mierzonego czynnika — nie nizsza jak 55 °C

— temperatura otoczenia — zakres nie gorszy jak 1 — 55 °C

— stopien zabezpieczenia IP 68

— mozliwos¢ pracy w polozeniu poziomym i pionowym.

— budowa jednocze¢S$ciowa, nierozdzielana, korpus czgsci pomiarowej trwale zespolony z elektronika
wodomierza, bez zewnetrznego oprzewodowania z wyjatkiem przewodu impulsatora.

— Kkorpus cze$ci pomiarowej montowanej w rurociggu wykonany z metalu, gwintowany
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— menu wodomierza — programowalne w zakresie zawartosci i kolejnosci pozycji wskazywanych na
wyswietlaczu LCD — dostawa wodomierzy oprogramowanych zgodnie z wytycznymi OPEC, ktére
zostang przekazane Wykonawcy po zapoznaniu si¢ z dostepnymi mozliwos$ciami, jakie oferuje dany typ
wodomierza

— cisnienie nominalne PN 16

— rejestr zdarzen i bledow

- wyswietlacz winien wskazywa¢ min. : objeto$¢ [m?], error, przeptyw chwilowy [m?®/h], temperatura
medium [°C], aktualng date, przeptyw wsteczny [m?], waga impulsowania [I/imp], stan baterii, objeto$¢
w wysokiej rozdzielczo$ci.

— dynamika R (Q3/Q1) nie gorsza jak 160

— dopuszcza si¢ taczenie zakreséw pomiarowych Q3 w jednym urzadzeniu pod warunkiem zachowania
warto$ci Q1 1 Q2 dla nizszego zakresu Q3 oraz wymogu R >160.

— Wymiary korpuséw czesci pomiarowe;j :

— Q3 [m3/h] - 16 - 25 - 40 - 63
— L [mm] - 110 - 110 - 130 - 260
— DN - 15 - 15 - 20 - 25

— impulsowanie — 10 I/ imp, max napigcie 30 VDC, czestotliwos¢ >1 Hz, dlugos¢ impulsu OFF>100
ms, ON>30 ms
— dlugos$¢ przewodu impulsowego - min. 1,5 m

Wymagania dotyczace Kkonstrukcji wodomierza dla pomiaréw c.w.u. za pomoca jednego
wodomierza (bez cyrkulaciji) :

— stosowa¢ wodomierze jednostrumieniowe do wody cieptej JS

— musza by¢ wyposazone w nadajniki impulséw : 10 1/imp typu Open Collector lub kontaktronowy
— stosowa¢ wodomierze o konstrukc;ji ,,suchej”

— max temperatura pracy 90°C

— max cis$nienie robocze 1,6 MPa

— korpusy wszystkich wodomierzy nie moga by¢ wykonane z tworzyw sztucznych

— sprzegta magnetyczne winny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed oddzialywaniem pola
magnetycznego

— zespot liczydia powinien posiada¢ mozliwos¢ niepetnego obrotu liczydta celem utatwienia odczytu
— liczydta powinny by¢ hermetyczne, odporne na zaparowania

— wodomierze powinny by¢ do zabudowy poziome;j i pionowe]

— klasa metrologiczna B-H, A-V, wsp. R nie mniejszy jak 100 dla montazu poziomego i 80 dla
pionowego

— wodomierze muszg posiada¢ zatwierdzenie typu UE

— wodomierze musza by¢ wyposazone w kompletne tgczniki tj. uszczelki i Srubunki posiadajace
otwory na drut plombujacy.

Uwaga :

W niektérych przypadkach dopuszcza sie w uktadach bez cyrkulacji zastosowanie wodomierza
ultradzwiekowego.
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W instalacjach wewnetrznych c.w.u. zaleca sie montaZ zaworow zwrotnych przy wodomierzach
mieszkaniowych, w celu zapobieienia przepltywu wody zimnej do instalacji c.w.u.

4.3.3 Wodomierze — pomiar wody uzupelniajacej zlad c.o.

Wymagania techniczne wodomierzy na uzupelnianie ztadu c.o. :

— stosowa¢ wodomierze jednostrumieniowe (do wody cieptej)

— stosowa¢ wodomierze o konstrukc;ji ,,suchej”

— max temperatura pracy 90°C

— max cisnienie robocze 1,6 MPa

— korpusy wszystkich wodomierzy nie moga by¢ wykonane z tworzyw sztucznych

— sprzeglta magnetyczne winny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed oddzialywaniem pola
magnetycznego

— zespdt liczydla powinien posiada¢ mozliwo$¢ niepetnego obrotu liczydta celem utatwienia odczytu
— liczydta powinny by¢ hermetyczne, odporne na zaparowania

— wodomierze powinny by¢ do zabudowy poziomej i pionowe]

— klasa metrologiczna B-H, A-V, wspéiczynnik. R nie mniejszy jak 100 dla montazu poziomego
i 80 dla pionowego

— wodomierze musza posiada¢ zatwierdzenie typu UE

— wodomierze musza by¢ wyposazone w kompletne Iaczniki tj. uszczelki, sSrubunki posiadajace
otwory na drut plombujacy.

4.4 Izolacja termiczna, zabezpieczenia antykorozyjne i oznakowanie

Technologia we¢zta cieplnego: wymienniki, odmulacze i rurociagi zainstalowane w we¢zle powinny
by¢ zaizolowane termicznie. Nie dopuszcza si¢ nieuzasadnionych przerw w ciagtosci izolacji.
Wszystkie elementy technologiczne wezta cieplnego narazone na korozje nalezy zabezpieczyl
powlokami antykorozyjnymi. Przy doborze powtok antykorozyjnych nalezy bra¢ pod uwaga
temperatur¢ pracy podzespotu oraz mikroklimat wystepujacy w pomieszczeniu wezta cieplnego, gdzie
wilgotno$¢ wzgledna powietrza moze dochodzi¢ do 90 %. Indywidualne przytacza wodociggowe
zakonczone zaworem gléwnym w pomieszczeniu wezla cieplnego musza by¢ zaizolowane
przeciwkondensacyjnie otuling z syntetycznego kauczuka zgodnie z obowigzujaca norma.

Wszystkie urzadzenia, armatura i rurociagi bedace na wyposazeniu wezta cieplnego powinny by¢
oznakowane w spos6b wyrazny i trwaty. Rurociagi i armature nalezy oznakowac¢ podajac:

— rodzaj czynnika (skrét od nazwy obiegu technologicznego w kolorze — zatacznik nr 2),

— kierunek przeptywu czynnika (oznaczony strzatkag w kolorze — zatacznik nr 2).

Urzgdzenia muszq by¢ oznakowane nazwq lub symbolem zgodnym z oznaczeniem wystepujgcym
na Schemacie Technologicznym iw Instrukcji Wezta Cieplnego.

4.5 Automatyka wezla cieplnego

Kazdy wezet cieplny w systemie cieptowniczym OPEC Gdynia nalezy wyposazy¢ w uktad
automatyki. System cieptowniczy OPEC jest rozwigzaniem rozproszonym, opartym o technologie IP,
majacy zapewni¢ niezawodne dzialanie, sterowanie oraz monitorowanie poszczegdlnych obiektow.
Rozwiazanie wykorzystuje sterowniki oraz regulatory obiektowe IP. Zarzadzanie systemem odbywa si¢
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przy pomocy oprogramowania Enterprise Server zainstalowanego na serwerze, wykorzystujagc system
EcoStruxure Building firmy Schneider Electric.

Podstawowymi urzadzeniami systemu automatyki sa sterowniki obiektowe Server SmartX AS-B lub
regulatory POL687.70/STD, ktére komunikuja si¢ z serwerem systemu SCADA przez sie¢ IP,
wykorzystujac modulty GSM. Sterowniki i regulatory pomiedzy sobg i innymi urzadzeniami na obiekcie
komunikujg si¢ i wykorzystujace wbudowane wejscie/wyjsScie oraz otwarte protokoly komunikacyjne
LonWorks, ModbusRTU, BACnet. Zastosowanie konkretnego rozwigzania zalezne jest od urzadzen
funkcjonujacych na danym obiekcie i podlega uzgodnieniu.

4.5.1 Zadania ukladu automatyki

Wezly cieplne w systemie OPEC Gdynia nalezy wyposazy¢ w sterownik realizujacy funkcje
automatycznego sterowania i kontroli procesu technologicznego.

Projektowany uklad automatyki musi spelniaé¢ nastepujace zadania :
Uklad regulacji centralnego ogrzewania c.o.

— prowadzenie regulacji temperatury wody zasilajacej instalacje obiektu nalezy wykona¢ jako uktad
nadazny, w funkcji temperatury zewnetrznej w oparciu o krzywa grzewcza dla obiektu,

— sterowanie pompa obiegowa c.o.

— ograniczenie temperatury powrotu EC z wymiennika w zaleznoS$ci od temperatury zewn¢trznej

— mozliwos¢ okresowych obnizen temperatury zasilania c.o.

— sygnalizowanie alarméw w przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci regulowanej i awarii
pomp

— zliczanie obj¢tos$ci wody uzupetniajacej ztad

Uklad regulacji cieplej wody uzytkowej c.w.u.

— stalowarto$ciowa regulacja temperatury zasilajacej instalacje c.w.u.

— sterowanie pracg pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

— okresowa zmiana wartosci zadanej temperatury zasilania c.w.u.

— mozliwos$¢ realizacji priorytetu c.w.u. poprzez kontrolowane obnizenie temperatury zasilania
centralnego ogrzewania lub ciepta technologicznego

— dodatkowe zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury c.w.u. na skutek
awarii.

4.5.2 Sterowniki

Stosowane w systemie cieplowniczym OPEC Sp. z o.0. sterowniki winny posiada¢ nast¢pujace
parametry i spelnia¢ funkcje jak nizej:
— zasilane napieciem 24 VAC,
— powinny posiada¢ wbudowany panel obstugowy HMI w jezyku polskim lub mozliwos¢ jego
dolaczenia,
— mozliwos¢ wbudowania lub wgrania konfigurowalnej aplikacji cieptowniczej obstugujace;j
minimum 3 niezalezne obiegi sterowane pogodowo (c.o., c.t. ) oraz 1 obieg c.w.u.,
— 8 wejs¢ analogowych z mozliwos$cia rozszerzenia o minimum 8 dodatkowych wej$¢ za pomoca
moduléw rozszerzen,
— mozliwos¢ obstugi czujnikéw: aktywnych 0...10 V1 4...20 mA,
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— mozliwos$¢ obstugi czujnikéw: pasywnych réznych typéw (min PT 1000, Ni 1000-LG, NTC 1,8
deklarowanych niezaleznie dla kazdego wejscia),

— mozliwos¢ rozszerzenia o minimum 4 dodatkowe wejscia przekaznikowe (styki NO),

— mozliwos$¢ rozszerzenia o minimum 4 dodatkowe wyj$cia przekaznikowe (styki NO) za pomoca
moduléw rozszerzen,

— mozliwos¢ sterowania sitownikami zaworéw sygnatem O...10V, niezaleznie dla obiegéw
technologicznych,

— wbudowany jeden z protokotéw: Modbus TCP/IP/RTU, BACnet, w celu zwizualizowania
parametréw wezla w zewnetrznym systemie SCADA,

— mozliwos¢ aktualizacji lub zmiany aplikacji,

— r6zne poziomy dostepu zabezpieczone hastem dla danego typu uzytkownika (przynajmniej 3 rézne
poziomy dostepu),

— hasta musza posiada¢ mozliwo$¢ indywidualnego ustawiania,

— mozliwos¢ zapisania skonfigurowanej aplikacji w pamieci sterownika,

— mozliwo$¢ zapisywania skonfigurowanej aplikacji na no$nik pamigci w celu archiwizacji
1 mozliwosci wgrania tej aplikacji na inny sterownik.

Zastosowany sterownik lub regulator musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji z systemem
EcoStruxure Building firmy Schneider Electric stosowanym w OPEC Sp. z.0.0.

4.5.3 Czujniki temperatury wykorzystywane w procesie sterowania

Wszystkie projektowane i stosowane czujniki temperaturowe winny by¢ kompatybilne
z zastosowanym typem regulatora. Nalezy stosowa¢ czujniki o charakterystyce NTC 1.8, PT 1000 oraz
Ni 1000-LG. Zakres temperatury mierzonej dla czujnikéw zanurzeniowych od 10 do min. 120 oraz od
40 do min. 60 dla czujnika temperatury zewnetrznej. Czujniki powinny posiada¢ IP min. 54. Czujniki
zanurzeniowe nie powinny posiada¢ dodatkowej ostony posredniczacej. Stata czasowa dla czujnikéw
zanurzeniowych powinna by¢ mniejsza niz 3 s. Sonda pomiarowa w tych czujnikach powinna by¢
wykonana ze stali nierdzewnej i mie¢ dlugo$¢ adekwatng do $rednicy rury. Obudowa czujnika
zanurzeniowego powinna by¢ metalowa.
Dla obiegéw cieptej wody uzytkowej czujnik temperatury wody i czujnik bezpiecznika STW nalezy
stosowac¢ tylko typu zanurzeniowego o krétkiej stalej czasowej. Nie wolno stosowac czujnikéw typu
przylgowego do rury (opaskowego)
Czujnik temperatury zewnetrznej montowac na $cianie zewnetrznej od strony pétnocnej lub péinocno -
zachodniej, na wysokos$ci od 3 do 4 m z dala od otworéw okiennych, drzwiowych, wentylacyjnych
i innych zrédet zaklécen temperatury. Czujnik montowaé w takim miejscu, by nie byl narazony na
uszkodzenie przez czynniki zewngtrzne lub osoby postronne.
Ilos¢ i lokalizacja czujnikow temperatury winna by¢ zgodna z opracowana dokumentacja techniczng
UWAGA:

Do czujnika temperatury zewnetrznej wyprowadzi¢ przewéd YDY 2x1 mm?.
Przewod prowadzi¢ w rurce PCV. W tej samej rurce, obok przewodu do czujnika temperatury
zewnetrznej prowadzi¢ przewod koncentryczny ekranowany 50 Ohm H-155. W pomieszczeniu wezta
pozostawi¢ zapas dtugosci przewodu do czujnika zewnetrznego i przewodu koncentrycznego,
umozliwiajgcy swobodne podlgczenie tych przewodow do rozdzielnicy sterujgcej, wzdtuz istniejgcej lub
planowanej trasy kablowe;j.
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4.5.4 Sitlowniki i zawory regulacyjne

Sitowniki i zawory regulacyjne winny by¢ dostarczone przez tego samego producenta i muszg ze
sobg wspodtpracowac.

Sitowniki :

— zasilanie 24 VAC

— sygnat sterujacy 0-10 DC

W przypadku silownika obiegu c.w.u. zastosowac sitownik z funkcja bezpieczenstwa. W przypadku
pozostatych obiegdéw regulacyjnych, jezeli ze schematu technologicznego wynika, ze dany obieg jest
zabezpieczony termostatem

Wymagane parametry zaworow:

— stopien nieszczelnosci <0,02 % kvs
— temperatura medium do 130 °C

charakterystyka statoprocentowa lub w wigkszej czgsci statoprocentowa

preferowane jest by grzyb, gniazdo i trzpien zaworu wykonane byly ze stali nierdzewne;j

UWAGA:

Gdy obieg w schemacie technologicznym zabezpieczony jest termostatem nalezy zastosowac sitownik
7 funkcjg bezpieczenstwa. Dla obiegow grzewczych niezabezpieczonych termostatem w schemacie
technologicznym nalezy zastosowac sitowniki bez funkcji bezpieczenstwa.

4.5.5 Termostat

Na obiegu c.w.u stosowal termostat zanurzeniowy z samoczynnym zalaczaniem. Zakres
mierzonych temperatur od 15 do 80 °C.

4.5.6 Rozdzielnica sterujaca

Rozdzielnica sterujaca powinna zawiera¢ urzadzenia zwigzane ze sterowaniem i praca obiegdéw
grzewczych oraz odpowiednie zabezpieczenia. Elementy i wyposazenie rozdzielni powinny by¢
dobrane by ich rozmiar nie naruszat jej konstrukcji, ani nie wymuszat wycinania dodatkowych otworéw.
Nalezy zapewni¢ 25 % wolnego miejsca na szynie TH. Dodatkowo rozmiar rozdzielni powinien by¢ tak
dobrany by zmies$cil si¢ na konstrukcji wezla, badz w przypadkach szczegdlnych w pomieszczeniu
wezta. Rozdzielnica powinna by¢ metalowa, o stopniu IP nie mniejszym niz 65. PrzejScia przewodoéw
przez obudowe powinny by¢ zabezpieczone dtawicami z gwintem typu PG. Rozmiar dtawic powinien
by¢ dobrany do $rednicy przewodu. Jezeli pompy posiadaja funkcje ,,Start/Stop” oraz funkcje
zabezpieczenia termicznego to nalezy ja wykorzysta¢ w procesie sterowania
W rozdzielnicy powinny si¢ znajdowa¢ nastepujaca aparatura i zabezpieczenia obwodow:

» transformator 230/24 V AC, zabezpieczony po stronie pierwotnej 1 wtornej

W przypadku zastosowania transformatora z zabudowanym zabezpieczeniem wtasnym, mozna
zrezygnowac z zabezpieczenia adekwatnego do zabezpieczenia wltasnego transformatora.

* obwdd pompy centralnego ogrzewania

* obwdd pompy cieptej wody

» zabezpieczenie fazy sterujacej

* gniazdo 230 V na szynie TH 35
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* router komérkowy

Na froncie elewacji winny znajdowac¢ sie:

* wylacznik gtéwny, typu krzywkowego,

* 1aczniki krzywkowe 1-0-2, umozliwiajace przetaczenia pomp w tryb pracy

automatycznej (pozycja 1), tryb pracy recznej (pozycja 2) oraz wytaczenie pompy (pozycja 0)
» zielone lampki sygnalizujgce pracg pomp

Opisy rozdzielni wykonywac w formie trwalej, grawerowanej tabliczki.

Rozdzielnia powinna by¢ opisana i oznakowana zgodnie ze schematem i normami.
Oznakowane powinny by¢ takze - aparatura oraz listwy zaciskowe. Listwy zaciskowe powinny by¢
podzielone na obwody i ponumerowane. Instalacje sterujaca i sygnatowa w rozdzielni sterujacej nalezy
wykona¢ o przekroju 1.00 mm? chyba, ze z obliczen obcigzeniowych przewodu wynika inny przekroj.
Stosowac¢ kolorystyke przewodéw zgodna z normg PN-EN 60446:2010. Do przewodéw sygnatowych
uzywaé kolorystyki odmiennej od przewoddéw zasilajacych. Stosowa¢ odmienna kolorystyke dla
réznych typéw sygnaléw sterowniczych. Zakofczenia przewodéw wilozy¢ w koncéwki tulejkowe
o odpowiednim rozmiarze i zacisng¢, dtugos¢ koncéwek dostosowac do gtgbokosci styku, w taki sposob
by po poditaczeniu przewodu ich odizolowana cze$¢ nie powodowata mozliwo$ci zwarcia. Przewody
w rozdzielnicy umiesci¢ w korytku grzebieniowym. Wigzki przewodéw prowadzone do wewnetrznej
strony drzwi rozdzielnicy prowadzi¢ w wezyku spiralnym typu WSN, ich dlugo$¢ ma umozliwia¢
swobodne otwieranie drzwi rozdzielnicy i nie powodowa¢ naprezen przewodéw. W rozdzielnicy
wykonac opis aparatow.
Wykona¢ potaczenie PE miedzy korpusem rozdzielni i drzwiami.
W rozdzielnicy umiesci¢ w rozdzielni projekt elektryczny.

4.5.7 Wymagania dla routera komérkowego

Montowane rutery winny spetnia¢ wymagania :

standardy GSM/GPRS/EDGE/UMTS/HSPA/FDD LTE/TDD LTE

— dwie anteny (Main+Aux),

— dwa sloty na karte SIM,

— interfejs zenski SMA,

— interfejs Ethernet, liczba portéw 2x10/100 Mbps, 2xLAN

— ma posiada¢ mozliwo$¢ przekierowania portow

— montowany na szyn¢ TH

— dostarczony w komplecie z zasilaczem wtyczkowym

Potgczenie rutera komorkowego ze sterownikiem winno by¢ wykonane odpowiednim przewodem.

4.5.8 Wytyczne do budowy rozdzielnicy z uwzglednieniem procesu sterowania

Zalaczanie pomp musi odbywa¢ sie poprzez styczniki 230V. Obieg c.w.u. powinien by¢
zabezpieczony termostatem bezpieczenstwa. Zadziatanie termostatu bezpieczenstwa powoduje
wylaczenie zasilania sitownika c.w.u. Wylgczenie realizowane jest przez styk przekaznika 24 V.
Jednoczesnie sygnat o zadzialaniu termostatu bezpieczenstwa c.w.u. jest przekazywany do sterownika.
Jezeli pompy c.o.1ic.w.u. posiadaja funkcje ,,Start/Stop” nalezy ja wykorzysta¢ w procesie sterowania.
Jezeli pompy c.o. i c.w.u. posiadaja funkcje zabezpieczenia termicznego, nalezy ja réwniez
wykorzysta¢ w procesie sterowania. Sterowanie pomp ma si¢ odbywac¢ poprzez styczniki 230 V.
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4.6 Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne

Wykonanie uktadu pomiarowego i wewnetrznej linii zasilajacej (WLZ) z sieci dostawcy enrgii
winno by¢ zgodne z warunkami przytaczenia WP do sieci elektroenergetyczne;j.

4.6.1 Uklad zasilania

Od licznika energii elektrycznej, zgodnie z WP jw. poprowadzi¢ przewdd do zasilania rozdzielnicy
pomieszczenia we¢zta cieplnego zgodnie z zatacznikiem nr 7 lub zatacznikiem nr 8 (schemat uktadu

instalacji elektrycznej wezla cieplnego). Przekr6j przewodu zasilajacego wezta cieplnego musi by¢
zgodny z obowigzujgcymi przepisami lecz nie mniej niz 3x4 mm? Cu.

Trase przebiegu przewodu od rozdzielnicy licznikowej do pomieszczenia wezla cieplnego nalezy
uzgodnic z wtascicielem obiektu.

4.6.2 Rozdzielnice

Rozdzielnica pomieszczenia wezla cieplnego winna by¢ wykonana w obudowie plastikowej IP55 w
postaci jednoskrzydtowej szafki z przezroczystymi drzwiczkami, obudowy muszg by¢ opisane.

Rozdzielnica licznikowa (RL)

Rozdzielnica licznikowa powinna by¢ zainstalowana zgodnie z warunkami przylaczenia wydanymi
przez operatora dzialajacego na danym terenie.
Rozdzielnica licznikowa moze by¢ integralng cze¢Scig rozdzielnicy giéwnej lub administracyjnej
budynku, jezeli instalacja elektryczna budynku przewiduje takie rozwigzanie. Ponadto, powinna
posiada¢ widoczng identyfikacje zasilanego obiektu lub identyfikator OPEC. Wykonanie nowe;j
rozdzielnicy lub montaz licznika, w juz istniejacej, nalezy do wilasciciela obiektu.

4.6.3 Instalacja zasilajaca, oSwietlenie i sterowania

Instalacja o§wietlenia wezla cieplnego powinna by¢ wykonana przez wtasciciela obiektu. W obrebie
wezta cieplnego stosowa¢ przewody o odpornosci izolacji 750 'V, osprzet szczelny
(o odpowiednim IP). Nie nalezy prowadzi¢ przewoddéw w posadzce. Wszystkie instalacje kablowe
powinny by¢ prowadzone w rurkach PCV, korytkach lub peszlach.

Srednie natezenie o$wietlenia powinno wynosi¢ powyzej 100 Ix. Oprawy o$wietleniowe nalezy
rozmie$ci¢ w taki sposdb, aby zapewni¢ oswietlenie urzadzen technologicznych, w szczegdlnosci
licznikéw ciepta, rozdzielnic elektrycznych, urzadzen automatyki, filtréw i pomp.

4.7 Ochrona przeciwpozarowa i przeciwprzepieciowa

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym w instalacji elektrycznej wezta nalezy
zastosowa¢ samoczynne wytaczenie zasilania, przy czym dla obwodéw gniazd 230 V i 400 V przy
pomocy wylacznikéw réznicowo-pradowych typu AC. Dla pozostatych obwodéw poprzez wytaczniki
instalacyjne nadmiarowo-pradowe i bezpiecznik topikowy (zwloczny) (obwdd tablicy sterowania) oraz
,,zerowanie” w ukladzie sieci TN-S lub uziemienie ochronne w uktadzie sieci TT, w zalezno$ci od
warunkow przytaczenia do sieci elektroenergetyczne;j.

Instalacji uziemiajaca winna sktadac sie :

» Uziom - cz¢$¢ przewodzaca, znajdujaca si¢ w bezposrednim kontakcie z ziemig lub ktéry moze by¢
umieszczony w swoistym $rodowisku (jak np. w betonie umieszczonym w ziemi).
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* Przewéd uziemiajacy — przewdd, ktory taczy zacisk uziemiajacy czgsci uziemianej bezposrednio
z uziomem lub szyng uziemiajgcg albo z zaciskiem probierczym uziomu.

* Szyna uziemiajaca gléwna (GSU) — to szyna, ktéra taczy kilka przewodéw ochronnych,
wyréwnawczych lub innych przewodéw naziemnych z przewodem uziemiajacym.

* Przewéd ochronny PE lub/i przewéd wyréwnawcezy - przewdd laczacy szyne uziemiajaca
(zacisk probierczy) z czescia uziemiong (jej zaciskiem uziemiajacym).

Ochrona przeciw przepieciowa;

Do ochrony przed przepigciami w instalacji elektrycznej nalezy zastosowaé ograniczniki przepieé
jednostopniowe klasy II (C), w obiektach posiadajacych instalacje piorunochronng do ochrony urzadzen
o odpornosci udarowej 6kV stosowa¢ uktad ogranicznikéw klasy I (B).

Ochronniki nalezy instalowa¢ bezposrednio w rozdzielnicy zasilajacej wezet cieplny. Powinny one
by¢ wilaczone miedzy kazdy przewdd fazowy L i uziom (szyne uziemiajaca) oraz migdzy przewdd
neutralny N i uziom (szyn¢ uziemiajaca), jezeli przewdd N nie jest na poczatku instalacji uziemiony.

Po montazu instalacji i urzadzen elektroenergetycznych wezta cieplnego nalezy przeprowadzié
pomiary instalacji elektrycznej zgodnie z obowiagzujacymi przepisami i normami.

5. NADZORY I ODBIORY WEZL()W CIEPLNYCH
5.1. Nadzory

Nadzér nad wykonaniem weztéw cieplnych sprawuja osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
tj. uprawnienia budowlane w zakresie prowadzenia nadzoru nad budowa weztéw cieplnych
1 uprawnienia energetyczne w zakresie cieptowniczym.

Inwestorzy obcy zobowigzani sa do prowadzenia nadzoru nad budowa weztéw cieplnych tylko

woéwczas, gdy wynika to z odpowiednich uméw zawartych z OPEC Sp. z o0.0..

Postepowanie os6b odpowiedzialnych za nadz6r na budowie musi by¢ zgodne z aktualnymi przepisami
i Prawem budowlanym.

5.2. Odbiory

Odbioré6w  weztéw cieplnych dokonuja osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i upowaznione przez OPEC Spoétka z o.o0.. Zakonczenie prac w wezle cieplnym nalezy potwierdzié
odpowiednimi protokotami odbioru prac wszystkich branz bez uwag — zawarte w Wykazie
dokumentéw odbiorowych wezla cieplnego.

Pierwszego uruchomienia wezta cieplnego dokonuje Wykonawca wezla cieplnego w obecnosci
pracownika nadzoru dziatu eksploatacyjnego 1 Wiasciciela obiektu. Wynikle w trakcie uruchomienia
usterki usuwa Wykonawca uruchamiajacy wezet cieplny.

Przejecie wezta cieplnego do eksploatacji przez dziat eksploatacyjny nastgpuje po usuni¢ciu wszystkich
usterek i podpisaniu Protokotu odbioru technicznego wezta bez uwag .

6. ZALECENIA ODBIOROWE
6.1. Uwagi ogélne

Wezly cieptownicze zaprojektowane i wybudowane w standardzie OPEC Sp. z 0.0. winny spetnia¢
wszystkie obowigzujace przepisy 1 wymogi w tym zakresie.
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Na etapie przekazania nowego wezla cieplnego do eksploatacji, po odbiorze winien on posiadac¢
wszystkie niezbedne ustawienia, zgodne z dokumentacjg techniczng, umozliwiajgce prawidtowg prace
poszczegdlnych urzadzen, jaki i catej technologii wezla cieplnego np. ci$nienie dyspozycyjne dla
instalacji wewnetrznej i wezta, ciSnienie w naczyniu przeponowym, cisnienie napelnienia ztadu,

pojemnos¢ ztadu, wysoko$¢ statyczng instalacji c.o. itp.

6.2. Schemat technologiczny wezla cieplnego

Kazdy wybudowany wezel cieplny powinien by¢ wyposazony w aktualny, czytelny schemat
technologiczny, dostarczony przez producenta wezla cieplnego, w formie elektronicznej (do bazy
elektronicznej) i papierowej zalaminowanej, umieszczony w widocznym miejscu pomieszczenia
wezta cieplnego, zawierajacy doktadny opis urzadzen technologicznych sktadajacych si¢ na technologie
wezta cieplnego. Oznakowanie poszczegdlnych elementéw wezta cieplnego winno odpowiadad
standardom obowigzujagcym w OPEC Sp. z o.0. tj. wszystkie zalaczniki do niniejszych WT.

6.3. Instrukcja obstugi wezla cieplnego

Instrukcja winna zawierac :

— charakterystyke techniczng i dane techniczne wezta cieplnego,

— wykaz nominalnych parametréw wody sieciowej i instalacyjnej w charakterystycznych punktach
wezta cieplnego oraz dopuszczalnych odchylen od tych parametréw,

— instrukcje uruchomienia i eksploatacji wezta cieplnego,

— instrukcje konserwacji i remontéw podzespotéw wchodzacych w sktad wezta cieplnego,

— instrukcje postepowania w przypadkach awaryjnych,

specyfikacje cze$ci zamiennych.
6.4. Kontrola technologii wezléw cieplnych

Kontrola technologii pracy we¢ztéw cieplnych w czasie eksploatacji wezla cieplnego polega na
okresowym przegladzie elementéw technologicznych wezta cieplnego zgodnie z ustalonymi
procedurami obowiazujacymi w OPEC. Kazdy przeglad winien by¢ wykazany w karcie przegladu wezta
cieplnego.

W przypadku uzyskania niezadawalajacych wynikéw, nalezy powiadomi¢ odpowiednie stuzby .

6.5. Reagowanie na awarie

W przypadku wystapienia awarii w weztach cieptowniczych, bedacych w okresie gwarancji lub
rekojmi nalezy bezzwlocznie powiadomi¢ wykonawce, ktéry zgodnie umowa zobowiazany jest do
usuni¢cia usterki lub awarii.

Po okresie gwarancji lub r¢kojmi usunigcie awarii lezy w gestii eksploatatora wezta cieplnego.

W weztach stanowiacych majatek trwaty firmy OPEC Sp. z 0.0. usterki i awarie usuwane sg przez dzialty
eksploatacyjne zgodnie z obowigzujaca procedura ,Postgpowanie w sytuacjach awaryjnych”.
W przypadku weztéw nienalezacych do OPEC, wiasciciel wezta usuwa awari¢ we wlasnym zakresie.
Jednocze$nie wiasciciel wezla jw. zobowiagzany jest do powiadomienia pisemnie, OPEC Sp. z o.o.
o ewentualnym ubytku czynnika z sieci cieplnej wysokich parametrow.

UWAGA:

Kazdg wymiane urzqdzen technologicznych wezta cieplnego nalezy zaznaczy¢ na Schemacie
Technologicznym Wezta Cieplnego (dokonac aktualizacji schematu wezta cieplnego — wpis
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7 zaznaczeniem aktualny na dzien ......... ) i przekazac do komorki OPEC Sp. 7 o.0. odpowiedzialnej za
wprowadzanie danych do GIS tj. TR GIS.

7. DOKUMENTACJA TECHNICZNA WEZELOW CIEPLNYCH

7.1. Dokumentacja projektowa

Wezly cieplne winny by¢ projektowane zgodnie z wymaganiami aktualnej normy przywotane;j
w obowiazujacych przepisach, przez projektanta posiadajagcego uprawnienia budowlane do
projektowania w petnym zakresie i zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi OPEC i niniejszymi
Wytycznymi.
Forma dokumentacji, zakres i tres¢ winny spetnia¢ wymogi okre§lone w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 roku.

Dokumentacja projektowa w zakresie wezléw cieplnych uzgadniana jest dla projektu
technicznego zawierajacego nastepujace dokumenty:

— wniosek o uzgodnienie z informacja o przedmiocie uzgodnienia, okreSlajace dokladny zakres
sporzadzanego opracowania,
— warunki techniczne OPEC Sp. z o0.0.,

opis techniczny,

— plan sytuacyjny w skali 1:500 z wrysowang czytelna lokalizacja wezta cieplnego w obiekcie,

— uwaga: dla nowo podiaczanych obiektéw przed wystapieniem z wnioskiem o uzgodnienie projektu
wezta (lub jednocze$nie) nalezy uzgodnié projekt przylacza do tego obiektu,

— w przypadku modernizacji lub pozostawienia czesci technologii wezla cieplnego, rozr6zni¢ zakresy
przebudowy,

— schemat technologiczny, montazowy wezta cieplnego,

— przekroje technologii wezta cieplnego pokazujace dyspozycje urzadzen,

— doktadny bilans ciepta wg. potrzeb obiektu; poda¢ zrédio danych lub przedstawi¢ tok obliczen
projektowych okre$lajacych zapotrzebowanie ciepta,

— dobdr $rednic projektowanych rurociagdw w obrgbie projektowanego wezla cieplnego,

— obliczenia urzadzen technologicznych wezta cieplnego, wyniki komputerowych obliczen cieplnych
1 hydraulicznych uktadu wymiennikéw,

— oznaczenie i dob6r uktadu pomiaru ciepta w wezle cieptowniczym, na podstawie ktérego odbywac
si¢ bedzie rozliczenie z odbiorcg ciepla,

— inne niezbedne szczegdty technologiczne dot. projektowanego wezla cieplnego,

— zestawienie materiatéw wezla cieplnego : urzadzenia, armatura , rurociagi,

— kosztorys inwestorski,

— dokumentacje branzowe do projektu technicznego (branza elektryczna, automatyka, ewentualnie
konstrukcyjna),

W zakresie cze$ci elektroenergetycznej i AKPiA :
— opis techniczny,
— bilans mocy,
— dobdr przewoddw i zabezpieczen,
— sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwpozarowej i spadkéw napie¢ wykonane po montazu,
— wezla cieplnego,
— plan instalacji elektroenrgetycznej,
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— schemat instalacji i rozdzielnic,
— zestawienie materialow,
— wytyczne do wykonania montazu,

OPEC Sp.zo.o. dokonuje uzgodnienia zlozonego projektu technicznego
Kompletnos¢ dokumentow ustala projektant i ponosi za nig petng odpowiedzialnosé.

7.2. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu wezla cieptowniczego nalezy skompletowa¢ dokumentacje powykonawcza zgodnie
z Wykazem dokumentéw wymaganych przy odbiorze weztéw cieplnych wpisywanych na majatek
OPEC Sp. z o.0.

Kompletng Dokumentacje¢ powykonawcza nalezy zlozy¢ w OPEC Gdynia do Zakladu Inwestycji
RZI lub do Zakladu Energetyki Cieplnej Gdynia EZG, zgodnie z zapisami umowy na realizacj¢
niniejszej inwestycji.

UWAGA:

Rejon eksploatacyjny OPEC Sp. 7 0.0. zobowigzany jest do umieszczenia aktualnego, po odbiorze wezta
cieplnego, Schematu Technologicznego Wezta Cieplnego z zestawieniem poszczegolnych elementow
wezta, w folderze GIS na dysku W, w katalogu Wezly cieptownicze.

7.3. Wykaz dokumentéw odbiorowych wezla cieplnego

a) Oswiadczenie wykonawcy wezla cieplnego o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem technicznym
stanowigcym zatgcznik do umowy. Przy nieistotnych zmianach wprowadzonych w trakcie realizacji
rob6t wymagane jest potwierdzenie przez projektanta.

b) Os$wiadczenie wykonawcy o uporzadkowaniu terenu budowy (pomieszczen).

c) Oswiadczenie wykonawcy o utylizacji odpadéw wraz z kartami przekazania odpadéw.

d) Protokét odbioru lub o$swiadczenie wlascicieli pomieszczenia wezla cieplnego o braku zastrzezen
po zakonfczeniu robdt, zawierajace zapis, ze po zakonczeniu robdt wszystkie sprawy uregulowane sa
prawidtowo, bez zastrzezen.

e) Dokumenty odbiorowe pomieszczenia wezta cieplnego :

— Protokét odbioru pomieszczenia wezta.

— Protokét skutecznosci zerowania i rezystencji (opornosci) izolacji instalacji elektrycznej wezta.

— Pomiary natezenia o$wietlenia pomieszczenia oraz natezenia o$wietlenia awaryjnego — gdy brak
okna.

— Protokét z pomiaru wydajnosci wentylacji mechanicznej (osoba z uprawnieniami).

— Protokét szczelnosci instalacji wewngetrznych w budynku — préba cisnieniowa.

— Protokét ptukania instalacji wewngtrznych w budynku podtaczonych do wezta.

f) Protokél ogledzin i pomiaréw elektrycznych instalacji elektrycznej wezta cieplnego
z o$wiadczeniem dopuszczenia instalacji elektrycznej do eksploatacji.

g) Protokét odbioru technicznego - technologii wezta cieplnego, z rozruchu na zimno i goraco
w obecnosci przedstawicieli wtasciciela technologii — eksploatacji — Protokét musi by¢ bez uwag.

h) Dokumentacja techniczna wezla cieplnego ze wszystkim zmianami jezeli wystapia, zmiany musza
posiada¢ pisemna akceptacje projektanta.

i) Dokumentacja dla Urzedu Dozoru Technicznego
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Wykonawca wezla cieplnego zobowigzany jest do skompletowania dokumentacji powykonawczej
wezta w celu przekazania jej do jednostki eksploatujacej i zgloszenia urzadzen ci$nieniowych do
Urzedu Dozoru Technicznego. Dokumentacja musi by¢ przygotowana w dwdch egzemplarzach
1 powinna zawierac :

— schemat technologiczny z zestawieniem urzadzen

— zestawienie materialéw wezta

— instrukcje eksploatacji wezta

— obliczenia i dobory urzadzen ci$nieniowych (naczynia przeponowe, zawory bezpieczenstwa,
wymienniki ciepla, filtroodmulniki itp.) podlegajace dozorowi technicznemu zgodnie z ustawg z dnia
21.12.200 roku o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 poz. 1321) z pdzniejszymi zmianami
i rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajéw urzadzen technicznych
podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. 2012 nr O poz. 1468) wydane na podstawie art. 5 ust. 2
ustawy o dozorze technicznym.

— opisy statych zbiornikéw ci$nieniowych podlegajacych dozorowi

— instrukcje, dopuszczenia, atesty, deklaracje urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu

— zdjecia tabliczek znamionowych urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu.

Urzadzenia ci$nieniowe wezla cieplnego (pod cisnieniem) po jego zamontowaniu w obiekcie odbiorcy
sa zgtaszane do odbioru w Urzedzie Dozoru Technicznego, celem dopuszczenia ich do eksploatacji.

j) Instrukcja Obstugi Wezta Cieplnego i Instrukcja p.poz.

k) Schemat technologiczny wezla cieplnego z wykazem urzadzen, zalaminowany.

1) Karty gwarancyjne zamontowanych urzadzen i $wiadectwa dopuszczenia wydane przez
upowaznione urzedy, dokumenty potwierdzajace legalizacj¢ manometrow i termometrow
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8. ZALACZNIKI

8.1. Zalacznik nr 1 - Parametry wody sieciowej

Lp. | Parametr Jednostka Wartosé
1 | pH - 9,3-10,0
2 | Twardo$¢ resztkowa %n/mmol/dm3 0,05-0,10/0,01-0,56
3 | Zasadowo$¢ ogélna ,,p” i ,,m” mval /dm3 0,09-0,12/0,300-0,360
4 | Tlen mg/dm3 0,0
5 | Chlorki mg/dm3 0,2-0,8
6 | Zelazo mg/dm3 0,01 - 0,08
7 | Przewodnictwo uS/cm 23,0-39,0

8.2. Zaljcznik nr 2 - Kolorystyka rurociagéw technologicznych w OPEC Sp. z o.0.
Kod barw obowiazujacych

Lp. | Rodzaj czynnika Nazwa barwy Rodzaj linii
1. Zasilanie wysokich parametréw | czerwona ciagla
2. Powrdt wysokich parametréw granatowa przerywana
3. Zasilanie c.o. rézowa ciagla
4. Powrét c.o. niebieska przerywana
5. Zasilanie c.w.u. pomaranczowa ciagla
6. Cyrkulacja c.w.u. z6lta przerywana
7. Zimna woda zielona ciagla
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8.3. Zalacznik nr 3 — Schemat technologii wezla cieplnego

SCHEMAT TECHNOLOGII WEZtA CIEPLNEGO

8.3 ZALACZNIK NR 3
ZESTAWIENIE MATERIALOW WEZEA
Lp. Nazwa urzad
WYSOKIE PARAMETRY
1 .0, plytowy
2 |Wymiennik cwu_plytowy
3| Wymiennik went_plytowy
41__|Regulator réznicy ciénien
22 |Regulator réznicy ciénien |
5 |zawor rownowazacy niezalezny od cisnienia (PIBCV)
6 |zawor regulacyjny c.o. z sitownikiem h
7__|zawor regulacyiny c.w.u. z silownikiem I
B |Zawor regulacyiny went. z silownikiem
10__|Filtroodmunik magnetyczny I
11__|Przetwornik przeplywu .0, Kamstrup X
12 |Przetwornik przeplywu c.w.u.. Kamstiup
13 [Przetwomik przeplywu went., Kamstrup |
14 |Licznik ciepta (integrator) Kamstrup
15 |Zawor kulowy do wspawania I
16__|Zawor kulowy do wspawania, ¢.0. .
17__|Zawor kulowy do wspawania, c.w.u
18__|Zawdr kulowy do wspawania, went I
UKLAD REGULACWI ELEKTRONICZNEJ
19 Regulator TAC AS-B I_
20 [Czunik co - ———
21__|Czuinik temperatury zanurzeniowy c.w.u I P
22__|Czujnik temperatury zewngtrzne] [_— !
NISKIE PARAMETRY C.0. . i
25 |Pompa obiegowa c.o. I MODUL AUTOMATYKI ;
26__[Filtroodmulnik i
27 |Zawbr bezpieczefistwa membranowy s |
28 |Zawdr kulowy gwintowany I / E i
29 |Zacze - 22 [
30 |Naczynie przeponowe I 84 B |
NISKIE PARAMETRY C.W.U. \ \
31 |Pompa cyrkulacyjna I A 4 L
32__|Zawdr bezpieczeristwa membranowy.
33__|Filtr prosty gwintowany . L
34__|Zawdr zwrotny mufowy I
35__|Zawdr zwrotny mufowy antyskazeniowy
36 tr prosty gwintowany I
37
38 [Zawor kulowy mufowy .
39 |Zawor kulowy mufowy I
40__|Zawdr regulacyiny.
5 [suan: Cw. L e
NISKIE PARAMETRY WENTYLACJI L
41 [Pompa obiegowa c.0. [_
42__|Filtr siatkowy .
43 |Zawbr I
- - MODUL UZUPEENIANIA ZLADU GLIKOLU
44 |zawdr kulowy gintowany
45 | Zacze samozamykajace
46 |Naczynie I
UKLAD UZUPELNIAJACY .
53 |Wodomierz skrzydetkowy I
54 |Zawdr zwrotny antyskazeniowy
55 [Zawtr kulowy ze zlgezka do weza I
56| Zawor kulowy mufowy
57__|Zawor zwrotny mufowy g
58| Ukiad korekcji wody | g
UKLAD POMIAROWY R e
59 |Manometry z kurkiem manomet I @
60| Manomelry z kurkiem manomet
61  |Kurek manometiyczny N
52 [Termometr prosty techniczny I r8e— e
63| Termometr prosty techniczny L
FomsTaiE L
64__|Skizynka elektryczna
65 | Termostat
66 |zawdr do piuk spawany
67__|Stacja do napeniania  plukania instalac)i

zasilanie ¢.0.

Zasilanie went.

| uwaca:

powrdt went.

MODUL UZUPEENIANIA ZLADU

MODUL C.O.

MODUL WENTYLACJI

WSZYSTKIE URZADZENIA TECHNOLOGICZNE NALEZY DOBRAC ZGODNIE Z OBLICZENIAMI PROJEKTOWYMI
NA PODSTAWIE WYTYCZNYCH OPEC SP. Z 0.0. | WARUNKOW TECHNICZNYCH

b opec
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8.4. Zalacznik nr 4 — Schemat wiszgcego wezla cieplnego dwufunkcyjnego

8.4.

ZALACZNIK NR 4

. Nazwa Urzagdzenia

WYSOKIE PARAMETRY

wymiennik c.o.
wymiennik c.w.u.
zawor regulacyjny c.o. z sitownikiem
zawor regulacyjny c.w. z sitownikiem
filtr

NISKIE PARAMETRY C.O.
pompa obiegowa c.o.
filtr

zawor bezpieczernistwa membranowy, gwintowany

zawor kulowy gwintowany
ztgcze samozamykajgce
naczynie przeponowe
NISKIE PARAMETRY C.W.U.
pompa cyrkulacyjna
zawor regulacyjny cwu z sitownikiem
filtr
zawor zwrotny mufowy

WPTZW zawér zwrotny mufowy antyskazeniowy

w2

zawor kulowy mufowy

SGW(S) stabilizator temperatury c.w.u.

S2
ST2

WM2
uz3
u1
F10

czujnik temperatury zanurzeniowy c.w.u.

termostat

UKLAD UZUPEENIAJACY
wodomierz skrzydetkowy
zawor zwrotny antyskazeniowy
zawor kulowy mufowy
filtr

SCHEMAT WISZACEGO WEZtA CIEPLNEGO DWUFUNKCYJNEGO

[ALARM /ALARMY

[INDICATION /WSKAZANIA

REGULATOR

=13
g g |CONTROL/KONTROLA
& & [MEASURMENT/POMIARY

[
|REGULATING /REGULACJA !

PUMP CONTROL BOX
SKRZYNKA ELEKTRYCZNA-POMPY

zasilanie c.w.u.

L i

g p—— — 11

2
a
~

[ >

= WPTCW
o

o )

XD —— = — — -t

b opec

=
=]
=
3
=
]
<
LAl

sve

w2

M

-

S —

o
S
o
=

wezz PU2

dostawa
luzem

1- integrator f-my KAMSTRUP,
2- przeptywomierz f-my KAMSTRUP
3 - regulator réznicy cisnien i przeptywu
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8.5. Zalacznik nr 5 — Schemat zabudowy ukladu pomiarowego c.w.u. i cyrkulacji

SCHEMAT ZABUDOWY UKtLADU POMIAROWEGO C.W.U. I CYRKULACJI

4

[/

/

b —>
IO“'SSIE‘[‘;_AOC\;Q INSTALACJA
WEWNETRZNA BUDYNKU

—‘—

«— -DoP-
5/9/ 6/ 5 1, WODOMIERZ C W.U.

2. WODOMIERZ CYRKULAC/|
8 3. ZAWOR PIBCV

4, ZAWOR ODCINAJACY C.W.U.
5, ZAWOR ODCINAJACY CYRKULACJI
6. ZAWOR ODCINAJACY SPINKA
7.FILTRCWU,
8. FILTR CYRKULACJI
9, ZAWOR ZWROTNY

UWAGA:

- Zachowac odcinki proste o Srednicy przed wodomierzem SDN i 3DN za, (w odniesieniu do $rednicy przytacza wodomierza).

- Splnka mledzy przewodem c.w.u. | cyrkulacjl = $rednlcy przytaczy wodomlerza cyrkulacyjnego

- Zakiada sie wykorzystanie sprawnej armatury zabudowanej w istniejacych uktadach pomiarowych

- Dla zabezpleczenla przed ujemnym wplywem odksztatcen strumlenla wody (zaburzen przeptywu) wywolanych przez kolana,

zawory i inne elementy instalacji nalezy zachowac odcinki proste przewodu o diugosci:
L=5DN ($rednlc nomlnalnych wodomlerza) - przed wodomlerzem
=3DN ($rednic nominalnych wodomierza) - za wodomierzem
- W przypadku wbudowanla wodomlerza za podwdjnym kolanem, zaworem zwrotnym, pompa naley podang dlugos¢
L=5DN odcinka prostego podwoic.

str. 34



Wytyczne do projektowania, budowy i odbiorow weztow cieplnych &?D Opec

8.6. Zalacznik nr 6 — Podstawowy schemat ukladu pomiarowego c.o., n.p.

PODSTAWOWY SCHEMAT UKtADU POMIAROWEGO C.O., N.P.

o

— DerfS—
DO INSTALACJ
WEWNETRZNEJ C.0.

P Ep— < Z INSTALACJ
7 ' WEWNETRZNEJ C.O.

1/ 1. ZAWOR ODCINAJACY
2.PRZETWORNIK PRZEPLYWU

3. ZAWOR piBCV
4, LICZNIK ENERGII CIEPLNEJ

UWAGA:
- Zachowac odcinki proste przed przeptywomierzem 5DN i 3DN za, (w odniesieniu do $rednicy przylacza przeptywomierza).
- Zaktada sie wykorzystanie sprawnej armatury zabudowane] w istniejacych uktadach pomiarowych
- Dla zabezpleczenia przed ujemnym wptywem odksztatcen strumienia wody (zaburzen przeptywu) wywotanych przez
kolana, zawory i inne elementy instalacji nalezy zachowac odcinki proste przewodu o diugosci:

L=5DN (srednlc nomlInalnych) - przed przeptywomlerzem

L=3DN ($rednic nominalnych) - za przeplywomierzem
- W przypadku wbudowanla przeptywomlerza za podwéjnym kolanem , zaworem zwrotnym, pompa nalezy podang diugosé
L=5DN odclnka prostego podwolc.
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8.7. Zaljcznik nr 7 — Schemat ukladu instalacji elektrycznej wezla cieplnego (3-fazowy)
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Dodatkowa ochrona od poraien: SAMOCZYNNE WYLACZANIE ZASILANIA
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Kierunek sciana polnocna budynku,
wys. 3m, z dala od ckien 1 dizwi
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Wytyczne do projektowania, budowy i odbiorow weztow cieplnych &B Opec

8.8. Zalgcznik nr 8 — Schemat ukladu instalacji elektrycznej wezla cieplnego (1-fazowy)

1 I 2 L3 L4 |5 |6 L7 | 8 L9 TR [ L 1 12 1 13 1 14
Dodatkewa ochrona od porazen: SAMOCZYNNE WYLACZANIE ZASILANIA
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